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APRESENTACAO

A elaboracéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
abrange o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes para a coleta, gestéo,
segregacao, tratamento e disposicao final dos residuos soélidos. Com isso, estabelece
um planejamento de acdes para o municipio, atendendo aos principios da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos — Lei Federal n.° 12.305/2010, e visa a universalizacao
dos servicos para a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
naturais e a promoc¢ao da saude publica.

A construcdo do PMGIRS se dara nas seguintes etapas:
— Etapa 1: Plano de Trabalho, de Mobilizacédo Social e de Estratégias e A¢éo;

— Etapa 2: Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico e dos Residuos
Solidos;

— Etapa 3: Prognoésticos e Alternativas para a Universalizagéo,

Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas;
— Etapa 4: Programas, Projetos e A¢cdes de Emergéncia e Contingéncia,

— Etapa 5: Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo da Eficiéncia e
Eficacia das A¢des Programadas;

— Etapa 6: Aprovacéo do PMGIRS.

O presente documento se refere ao Produto 3 - Prognosticos e
Alternativas para a Universalizacdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e
Metas, elaborado com a finalidade de apresentar as estratégias para alcancar os
objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMGIRS, incluindo a criagcdo ou
adequacao da estrutura municipal para o planejamento, a prestacdo de servico, a
regulacéo, a fiscalizacéo e o controle social. Ademais, nesta etapa, as proposicoes e
diretrizes necessarias para 0 equacionamento das caréncias, sao detalhadas e

estruturadas em programas, projetos e agoes.

E importante destacar que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sadlidos, visa dotar o municipio de Ibipord / PR de instrumentos e mecanismos que

\
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permitam a implantacdo de a¢des articuladas, duradouras e eficientes, que possam
garantir a coleta, tratamento e disposi¢cao final dos residuos solidos, promovendo a

equidade e continuidade, por meio de metas definidas em um processo participativo.
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n.° 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sadlidos e dispde
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas
a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos aplicaveis. Ademais, a referida Lei
articula-se com a Politica Nacional de Meio Ambiente e com a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, e integra a Politica Nacional de Saneamento Basico, que é
regulada pela Lei n.° 11.445/2007 e alterada pela Lei n.° 14.026/2020.

A legislacdo brasileira estd bem fundamentada quando se trata de questdes ligadas
aos residuos sélidos, porém, a realidade vivenciada por grande parte da populacao
se difere do estabelecido em lei. A falta de planejamento municipal e a auséncia de
uma andlise integrada conciliando aspectos sociais, econdmicos e ambientais,
resultam em acdes fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um

desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de recursos.

A auséncia, principalmente, de destinacdo adequada dos residuos sélidos ou a
adocéao de solucdes ineficientes trazem danos ao meio ambiente, como a poluicdo do
solo e a poluicdo hidrica, que, por consequéncia, influenciam diretamente na saude
publica. Em contraposicdo, acfes adequadas de coleta, tratamento e disposicao final
dos residuos solidos reduzem os gastos com servicos de salide. E necessario que o

governo e a populacao olhem para o assunto com a devida importancia.

O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) € um
instrumento que, a partir do diagnostico da atual situagdo dos residuos sélidos no
municipio, define um planejamento de a¢cfes e metas de melhorias, as prioridades de
investimentos, a forma de regulacdo da prestacdo dos servigcos, 0S aspectos
econdmicos e sociais, 0s aspectos técnicos e a forma de participacao social, de modo

a orientar a atuacao dos prestadores de servigos, dos titulares e da sociedade.

Deste modo, a revisdao do PMGIRS pode contribuir para o aumento da salubridade
ambiental do municipio de Ibipord/PR, uma vez que contempla um planejamento de
longo prazo (20 anos). Além disso, apods a elaboracao do Plano e a aprovacao da Lei
Municipal (Politica Municipal de Residuos Soélidos), o municipio podera ter acesso a

recursos federais (recursos orcamentarios da Unido ou financiamentos de instituicbes
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financeiras da administracéo publica federal) e subsidiar obras de melhorias em todo

o territorio, tanto nas areas designadas urbanas quanto nas areas rurais.
2. PROJEGCAO POPULACIONAL DE IBIPORA

Considerando o crescimento populacional que ocorre na realidade da maioria dos
municipios brasileiros, com a consequente ocupacdo do espaco territorial,
especialmente o urbano, se faz necessario um aumento de investimentos em solucfes
e tecnologias de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, uma vez que

interferem diretamente na qualidade de vida da populagéo e no meio ambiente.

Para se projetar cenarios e avaliar a necessidade de investimentos, o estudo da
populacao € de extrema importancia, uma vez que viabiliza a idealizacéo de projetos
futuros com maior competéncia e menor margem de erro, isso em inimeros ambitos
da administracao publica. No caso do PMGIRS, é possivel arquitetar as melhorias
necessarias para o atendimento de todo o municipio com servicos de limpeza urbana

e manejo de residuos sdlidos, tanto na area urbana quanto na area rural.
2.1. ANALISE DOS DADOS CENSITARIOS EXISTENTES?

Segundo dados do Censo IBGE, no ano de 2010, o municipio de Ibipora tinha uma
populacdo de 48.198 habitantes, na qual 45.895 habitantes viviam na area urbana,
representando 95,22% do total e 2.303 (4.78% do total) na area rural. A populacéo

levantada para o ano de 2022 (ultimo censo) foi de 51.603 habitantes.

Entre 2000 e 2010, a populacdo municipal cresceu a uma taxa média anual de 1,35%,
enquanto no estado do Parana este indice foi de 0,88%, e no Brasil foi de 1,17%
(ATLAS BRASIL, 2021). Nesta década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou
de 92,85% para 95,22%. Ja entre 1991 e 2000, a taxa de urbanizacdo aumentou de
87,37% para 92,85%.

Na Tabela 1, a seguir, € possivel visualizar os resultados dos Censos Demograficos
do IBGE disponiveis para o municipio de Ibipora (1991, 2000 e 2010). E na Tabela 2,

sao apresentadas as taxas de crescimento da populagdo municipal (total, urbana e

1 No Produto 2 (Diagnostico do PMGIRS) deste PMGIRS foi apresentado um estudo detalhado da populagéo de
Ibipora (Item 3.2 — Demografia e dados populacionais).

17



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
IBIPORA - PR

rural), considerando apenas os ultimos trés Censos Demogréaficos (1991, 2000 e

2010), devido a auséncia de informacdes para o ano de 2022.

Tabela 1 — Resultados dos censos demograficos (1991 - 2010): Ibipora.

EVOLUCAO POPULACIONAL
. Ano
Populacao
1991 2000 2010
Total 35.168 42.153 48.198
Urbana 30.728 39.141 45.895
Rural 4.440 3.012 2.303

Fonte: Tabela n.° 202 do Sidra — IBGE, 2010.

Organizacado: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Tabela 2 — Taxas de crescimento geométrico (1991 - 2010): Ibipora.

TAXA DE CRESCIMENTO*
. Periodo
Populacéo
1980/ 1991 1991 /2000 2000/ 2010
Total 2,03 1,67 1,35
Urbana 2,73 2,13 1,60
Rural -4,22 -3,40 -2,65

* Taxa de crescimento em % ao ano.

Fonte: IBGE, 2010.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Nota-se que entre 2000 e 2010, houve um crescimento populacional na area urbana,
a uma taxa de 1,60% ao ano, e um decrescimento na area rural, a uma taxa de -2,65%
ao ano, de modo que a populacédo total cresceu 1,35% ao ano. Na década anterior,
entre 1991 e 2000, é possivel observar que a populacao urbana cresceu 2,13% ao
ano, ao passo que a populacao rural decresceu -3,40% ao ano, de maneira que a

populacao total apresentou um crescimento de 1,67% ao ano.

A Figura 1, a sequir, apresenta a evolucao populacional de Ibiporé entre os anos de
1991 e 2010, de acordo com dados do IBGE. Observa-se um aumento da populacao
urbana em todos os anos dos censos demograficos, bem como da populacgéo total do

municipio, ao passo que a populacédo rural decresceu.
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Figura 1 — Evolucao populacional do municipio de Ibipora.
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Elaboragido: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
2.2. PROJECAO POPULACIONAL DE IBIPORA

Através dos levantamentos censitarios realizados pelo IBGE, é possivel compreender
a dindmica populacional do municipio de Ibipord, com a avaliacdo do crescimento da

populacao e suas respectivas taxas de crescimento.

Diversos sdo o0s métodos e modelos matematicos aplicados aos estudos
populacionais. Para a projecédo populacional de Ibipord, utilizou-se como método o
Modelo Logistico?, considerando os censos demograficos disponiveis para o
municipio (1991, 2000 e 2010). Neste metodo, a andlise dos indices demograficos é
realizada com o auxilio de ferramentas disponiveis no software CurveExpert, que

indica o valor dos componentes da férmula.

Este modelo € dado por uma equacéo diferencial, como segue:

PO TTxew

2 O crescimento logistico supde que uma populacdo podera crescer até um limite maximo, a partir do qual tende a
se estabilizar, ademais atende a uma condi¢cdo em que a taxa de crescimento efetiva de uma populacdo varia ao
longo do tempo. Esse modelo € uma alternativa ao modelo de crescimento exponencial em que a taxa de
crescimento é constante e ndo ha limitagéo para o crescimento do tamanho da populagéo.
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Onde:

- K =L - fatores inibidores de crescimento (constante);

- t: tempo;

- k: taxa de crescimento (constante);

- L: carga de suporte ou limite da populacéo (constante);
- P (t): populag&o no tempo t.

A projecao foi realizada separadamente para a populacéo urbana e a populacéo rural,
e a andlise para o municipio de Ibipora resultou nas seguintes equac¢des, as quais

apresentaram um erro médio de 0,44% e 3,40% respectivamente.

Populagédo Urbana Populagéao Rural
_ 51738,2913 P(t) = —2836,8289
PO = 1+ 3,2218 ¢70.7593t 1-0,6258 e~ 06821t

A Tabela 3 e a Figura 2, a seguir, apresentam a projecao populacional de Ibipora,
onde a populacéo total foi obtida como resultado da somatdria das populacdes urbana

e rural.

Tabela 3 — Projecao populacional do municipio de Ibipora.
PROJEGCAO POPULACIONAL: IBIPORA / PR

- Ano | Populacédo Total (hab.) | Populacdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.)
S 1980 20.066 7.555 27.621
gaw| 1991 30.728 4.440 35.168
§8 @ | 2000 39.141 3.012 42.153
a 2010 45.895 2.303 48.198
2022 48.712 2.891 51.603
2023 48.921 2.846 51.767
2024 49.117 2.801 51.918
S | 2025 49.299 2.757 52.056
?; g 2026 49.470 2.714 52.184
o5 | 2027 49.629 2.673 52.302
a8 | 2028 49.777 2.633 52.410
%E 2029 49.916 2503 52.509
EL 2030 50.044 2.556 52.600
g g 2031 50.165 2.519 52.684
o | 2032 50.276 2.485 52.761
2033 50.380 2.451 52.831
2034 50.277 2.619 52.896
2035 50.567 2.389 52.956
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PROJECAO POPULACIONAL: IBIPORA / PR
- Ano | Populacéo Total (hab.) | Populacdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.)
2036 50.651 2.359 53.010
2037 50.729 2.331 53.060
2038 50.802 2.304 53.106
2039 50.869 2.279 53.148
2040 50.932 2.255 53.187
2041 50.990 2.232 53.222
2042 51.044 2.210 53.254
2043 51.094 2.190 53.284
2044 51.140 2171 53.311

*Até o momento da elaboragcdo do Produto 3 — Prognéstico, ndo havia informagodes
disponibilizadas pelo IBGE sobre a populagédo urbana e rural para o Municipio de Ibipora do

Censo de 2022.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Figura 2 — Projecéo populacional do municipio de Ibipora.
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Elaboracido: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

E possivel observar uma tendéncia discreta de crescimento da populagéo ao longo de

todo o periodo de planejamento (20 anos) do PMGIRS, havendo um aumento total

estimado de 1.393 habitantes. Por fim, destaca-se que a taxa média de crescimento

obtida entre 2024 e 2044 foi de 0,13%.
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2.2.1. Identificacdo e Analise de Populacao Flutuante ou Temporaria

Populacao flutuante € definida como o conjunto de individuos (estudantes, turistas,
trabalhadores etc.) que permanecem por curtos periodos em um determinado

territdrio, ou seja, ndo sao residentes fixos.

Ibipord ndo possui grandes atividades que representem um aumento significativo da
populacdo, de modo que néo é identificado o uso excessivo dos equipamentos de
servigos publicos relacionados aos residuos soélidos em periodos especificos do dia
e/ou do ano. Desta maneira, ndo é considerada populacao flutuante para o municipio
e a elaboracédo dos cenarios e das acdes tomara como base a projecédo populacional

apresentada anteriormente.
3. PROGNOSTICO - LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Um sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos se refere ao conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacées operacionais de coleta, transporte, tratamento
e destino final dos residuos solidos. Ele deve atender toda a populacdo com a coleta
dos diversos tipos de residuos e a destinacdo ambientalmente adequada, de forma a

evitar maleficios a saude e ao meio ambiente.

Logo, no Progndstico € realizado um estudo do desenvolvimento esperado do sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Ibipord por meio da construcéo
de cenarios, que, em um processo de planejamento, objetiva a descricdo de um futuro
a partir de hipéteses ou possiveis perspectivas de eventos, embasadas no
conhecimento da situac&o atual (presente) do municipio.

A construcdo dos cenarios no PMGIRS de Ibipord toma como base as metas
estabelecidas no PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento Basico), bem como o
objetivo de universalizacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos que se espera alcangcar no municipio nos proximos 20 anos (horizonte de

planejamento). Deste modo, sdo apresentados dois cenarios:

1. Cenério Tendencial (atual): é construido mantendo algumas tendéncias do
passado e do presente ao longo do periodo de planejamento, reproduzindo no

futuro os comportamentos dominantes na atualidade;
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2. Cenario Desejavel (futuro): é um cenario que apresenta a situacdo mais
aceitavel e viavel, ou seja, capaz de ser efetivamente construido e

demonstrado, técnico e logicamente, como plausivel.

Para o desenvolvimento destes cenarios, foram definidas algumas variaveis
relacionadas a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos®, conforme apresenta
0 Quadro 1. Eles séo criados levando em consideracdo o crescimento populacional
do municipio de Ibipord, apresentado no Item 2.2 (Projecéo Populacional de Ibipora)
e, além disso, sdo estruturados com base nos dados técnicos apresentados no

Diagnostico Municipal Participativo, Produto 4 deste PMGIRS.

Quadro 1 — Variaveis para a construcdo dos cenarios e avaliacdo do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos de Ibipora.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Variavel Método de Controle
Gerag&o per capita de residuos GPC = quantidade gerada de residuos sélidos (kg/dia)
solidos B populagio (hab.)
indice de cobertura da coleta lcc —  Populagdo total (urbana e/ou rural) (hab.) %100
convencional populacdo atendida com coleta convencional (hab.)
indice de cobertura da coleta [cg — _Populagdo total (urbana e/ou rural) (hab.) .
seletiva populagdo atendida com coleta seletiva (hab.)
Quantidade de residuos sélidos qtd. de residuos coletados e dispostos
dispostos no aterro sanitario no aterro sanitario (ton.)
~ QRA = - — x 100
com relagéo ao coletado qtd. total de residuos coletados no municipio (ton.)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Por fim, cabe destacar que o cenario desejavel (futuro) é construido considerando as
estruturas existentes e os fatores politicos, econdmico-financeiros, sociais e
ambientais do municipio, sendo entdo base para a proposicdo dos programas,
projetos e agcbes do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, os

quais serdo apresentados no Produto 4 (Programas, Projetos e A¢des).

3 As variaveis definidas para a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos estdo diretamente relacionadas e tem
como fator principal a populacéo, que interfere na geracéo per capita de residuos soélidos, ou seja, dependem da
quantidade de pessoas que sdo atendidas por este servigo.

23



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
IBIPORA - PR

Prazos de Planejamento

O horizonte de planejamento do PMGIRS € de 20 anos, logo, para a construcao dos

cenarios (tendencial e desejavel), bem como para o estabelecimento de metas e

proposicao de acdes, este periodo é dividido em prazos de planejamento, que sao:

5
5
5
5

Prazo imediato (até 2 anos): 2024 - 2025;
Curto prazo (entre 2 e 4 anos): 2026 - 2027,
Médio prazo (entre 4 e 8 anos): 2028 - 2031;
Longo prazo (entre 8 e 20 anos): 2032 - 2044.

Para cada variavel apresentada anteriormente, foram estabelecidas metas* a serem

atingidas ao final de cada prazo de planejamento, conforme apresenta a Tabela 4 e a

Tabela 5, a seguir, para a area urbana e para a area rural, respectivamente.

4 O detalhamento destas metas, bem como os calculos e procedimentos utilizados para estimar a evolugdo de
cada uma delas ao longo dos 20 anos, no cenario desejavel (futuro), € apresentado no Item 3.1.1.1 (Area Urbana)
e no Item 3.1.1.2 (Area Rural).
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Tabela 4 — Metas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos de Ibiporéa: area urbana (sede +

distritos).

METAS: AREA URBANA

Geracao per capita de
residuos solidos
(kg/hab./dia)

indice de cobertura da coleta
convencional (%)

indice de cobertura da coleta
seletiva (%)

Quantidade de residuos
sélidos dispostos no aterro
sanitario com relacao ao

Prazo coletado (%)
Cenério Cenério Cenério Cenério Cenério Cenério Cenério Cenério
Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel
(atual) (futuro) (atual) (futuro) (atual) (futuro) (atual) (futuro)
Imediato (2025) 0,66 100,00 99,96 90,50
Curto (2027 0,64 100,00 99,98 90,50
— ( ) 0,68 100,00 99,95 96,05
Médio (2031) 0,60 100,00 100,00 85,70
Longo (2044) 0,47 100,00 100,00 71,30

* Meta estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sélidos (2020) para a regido sul: percentual de recuperag¢ao de materiais reciclaveis de 28,70%

até 2040.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Tabela 5 — Metas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Ibipora: area rural (povoados +
populacdo dispersa).

METAS: AREA RURAL

Geracgdo per capita de
residuos soélidos
(kg/hab./dia)

indice de cobertura da coleta
convencional (%)

indice de cobertura da coleta
seletiva (%)

Quantidade de residuos
sdlidos dispostos no aterro
sanitario com relagdo ao

Prazo coletado (%)
Cenario Cenério Cenario Cenério Cenario Cenério Cenario Cenério
Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel
(atual) (futuro) (atual) (futuro) (atual) (futuro) (atual) (futuro)
Imediato (2025) 0,68 18,40 10,00 94,84
Curto (2027) 0,64 36,80 20,00 994,84
— 0,68 0,00 0,00 100

Médio (2031) 0,60 73,60 40,00 92,23
Longo (2044) 0,47 100,00 100,00 71,30*

* Meta estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sélidos (2020) para a regidao sul: percentual de recuperagao de materiais reciclaveis de 28,70%

até 2040.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
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3.1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os Residuos Soélidos Urbanos (RSU) sao classificados como residuos domiciliares,
0s quais sdo originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e rurais, e
como residuos de limpeza urbana, oriundos dos servigos de varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas ou outros servicos de limpeza publica (poda, capina etc.).

O estudo da geracéo de residuos solidos tem como principal objetivo apresentar uma
perspectiva da quantidade de residuos a serem coletados e encaminhados para
destinacdo final ao longo do tempo. Esse estudo é baseado no histérico de
informacdes divulgadas pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

(SNIS) e pela Prefeitura Municipal de Ibipord, conforme apresenta a Tabela 6.

Tabela 6 — Informacfes sobre os residuos sélidos disponibilizadas pelo SNIS e
pela Prefeitura Municipal.

INFORMACOES — RESIDUOS SOLIDOS
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2016 52.450 52.450 0,73 99,25 100 95,77
2017 50.807 50.807 0,65 95,22 100 94,86
2018 51.391 51.391 0,68 95,22 100 100
2019 51.951 51.951 0,63 95,22 100 100
2020 52.497 52.497 0,72 95,22 100 100
2021 53.027 53.027 0,69 95,22 100 99,95
2022 51.603 - 0,67 100 - -

Nota: CC (Coleta Convencional), CS (Coleta Seletiva) e RDO (Residuos Domiciliares). Até o
momento da execucdo desse PMGIRS no SNIS ndo continhainformacdes atualizadas para o ano

de 2022/2023.

Fonte: SNIS, 2016 - 2022;

Organizaciao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Para conhecer a geragéo de residuos solidos domiciliares em Ibipora nos préximos
anos e para a construcdo do cenéario futuro (desejavel), foram estabelecidos alguns

critérios e parametros, conforme segue:
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— Geracdo Per Capita de Residuos Solidos:

A geracao per capita de residuos solidos relaciona a quantidade de residuos gerada
em um periodo e o nimero de habitantes de determinada regido, sendo usual o
calculo diario, onde a geragao € demonstrada em “kg/hab./dia”. Para o calculo deste
indice, assim como da geracdo anual de residuos sélidos (x 365 dias), € utilizada a

seguinte equagao:
GPC = —
P

Onde:

- GPC: geracéao per capita de residuos soélidos (kg/hab./dia);
- GRS: quantidade gerada de residuos solidos (kg/dia);

- P: populacéo (hab.).

Destaca-se que para projetar a geracdo de residuos solidos ao longo dos anos, a
geracao per capita é relacionada com a taxa de incremento.

— Taxa de Incremento:

A taxa de incremento na geracédo de residuos sélidos é a variacdo que ocorre em um
determinado periodo, podendo ser negativa, quando ha a reducdo da geracéo, ou

positiva, quando ha o aumento da geracao.

Conforme detalhado na Tabela 7, a seguir, a geracao per capita em lbipora apresentou
algumas variagdes nos ultimos anos. Deste modo, para estimar a geracao de residuos
sélidos ao longo de todo o horizonte de planejamento do PMGIRS (20 anos), foi
realizada uma média das variagdes ocorridas nestes anos e considerada uma taxa de
incremento de -1,08% ao ano com relacéo a populacéo total atendida pelos servigcos

de coleta convencional e/ou de coleta seletiva.
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Tabela 7 — Variacdo da geracéao per capita de residuos soélidos nos ultimos
anos em lIbipora.
SERIE HISTORICA — GERAGAO PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

Massa coletada (CC + CS) per
) capita em relacao a populacao o x10
total atendida pelo servico de Tane @l VErEE2D ()

coleta (kg/hab./dia)

SNIS (2016) 0,73 -
SNIS (2017) 0,65 -10,96%
SNIS (2018) 0,68 4,62%

SNIS (2019) 0,63 -7,35%
SNIS (2020) 0,72 14,29%
SNIS (2021) 0,69 -4.17%
PMI (2022) 0,67 -2,90%

Taxa de Variacdo Média —
Taxa de Incremento
Fonte: SNIS, 2015 - 2021;
*Calculo da massa coletada per capita realizada, realizando a média entre os dados
disponibilizados no SNIS sendo de 0,68 kg/hab.dia e de dados informados pela Prefeitura
municipal de Ibiporé (2022) de 0,67 kg/hab.dia, obtendo a média de 0,68 kg/hab.dia.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

- -1,08%

Para a construcdo do cenario futuro (desejavel), a taxa de incremento é acrescida
gradativamente ao longo dos anos, uma vez que de acordo com a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, a reducdo da geracédo € a prioridade no manejo dos residuos
sélidos no Brasil, juntamente com os objetivos de reciclagem e de reutilizagao.

— Potencial de Recuperacao de Materiais Reciclaveis:

O Plano Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), atualizado no ano de 2020, estipula
algumas metas para a recuperacao de materiais reciclaveis por regido do Brasil. Se
cumpridas individualmente, calcula-se ser possivel atingir 20% de reciclagem no
ambito nacional, em um horizonte de 20 anos (até 2040) e 28,70% na regido sul do

pais.

A Tabela 8 apresenta as metas estipuladas para o Brasil e para a regido sul, as quais

foram utilizadas como base para a realizagao deste estudo.

Tabela 8 — Metas de recuperacao de materiais reciclaveis: PNRS, 2020.

PERCENTUAL DE RECUPERACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS
Ano Regido Sul Brasil
2020 4,70% 2,20%
2024 9,50% 5,70%
2028 14,30% 9,20%
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PERCENTUAL DE RECUPERACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS
Ano Regido Sul Brasil
2032 19,10% 12,80%
2036 23,90% 16,40%
2040 28,70% 20,00%

Fonte: Plano Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), 2020.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Com o aumento gradual da coleta seletiva, uma maior parte dos residuos gerados no
ambito municipal deixard de ser encaminhada para destinacdo final em aterro
sanitario. Essa quantidade é calculada através da diferenca entre a quantidade gerada
de residuos solidos e a quantidade de residuos passiveis de reciclagem, que também

se relaciona com a abrangéncia da coleta seletiva, como segue:
RR = GRS * CS * potencial de reciclagem

Onde:
- RR: quantidade de residuos passiveis de reciclagem (t/ano);
- GRS: quantidade gerada de residuos soélidos (t/ano);

- CS: indice de cobertura da coleta seletiva (%).
Q = GRS — RR

Onde:
- Q: quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacao final (t/ano);
- GRS: quantidade gerada de residuos sélidos (t/ano);

- RR: quantidade de residuos passiveis de reciclagem (t/ano).

3.1.1. Residuos So6lidos Domiciliares e Residuos Reciclaveis

Segundo o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdélidos), os
Residuos Solidos Domiciliares (RSD) séo os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas. Estes possuem composicdo bastante variada e, segundo a
ABNT NBR 10004:2004, caracteristicas de residuos Classe Il A, ou seja, residuos nao
perigosos e nao inertes. Basicamente, os RSD sao constituidos pelos residuos secos
(vidros, metais, plasticos, papéis etc.), que podem ser reciclados, e pelos residuos
umidos e rejeitos (restos de comidas, cascas de frutas, papel higiénico, fraldas, etc.),
gue nao podem ser reciclados.
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3.1.1.1. Area Urbana (sede + distritos)

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecfes para o cenario tendencial da area
urbana, onde as condi¢des atuais do sistema de gerenciamento dos residuos soélidos
domiciliares (coleta convencional) e reciclaveis (coleta seletiva) sdo mantidas, e para
o cenario desejavel (futuro), onde sédo estabelecidas metas de melhorias a serem

atingidas ao longo do periodo de planejamento.

Cenério Tendencial

Inicialmente, a Tabela 9 apresenta os valores considerados para o célculo das
demandas do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares e
reciclaveis na area urbana no decorrer do horizonte de planejamento (20 anos),
considerando a manutencdo dos indices atuais e a evolugdo populacional

(apresentada no Item 2.2).

Tabela 9 — Valores base para a projecdo de demanda do sistema de
gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares e reciclaveis na area urbana:
cenério tendencial.

CENARIO TENDENCIAL — Area Urbana Ano
2023 2044
Populacéo urbana (hab.) 48.921 51.140
indice de cobertura da coleta convencional (%) 100% 100%
indice de cobertura da coleta seletiva (%) 99,95% 99,95%
Geracao per capita de residuos sélidos (kg/hab./dia) 0,68 0,68
Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (%) 3,95% 3,95%

Fonte: SNIS, 2021.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Como apresentado no Diagndéstico Municipal Participativo, tanto o distrito Sede quanto
o Distrito de Taquara do Reino e as demais localidades sdo atendidas com a coleta
convencional de residuos solidos. Na sede urbana e nos distritos, até o ano de 2023,
uma cooperativa de materiais reciclaveis atuava no municipio, porém as atividades

foram encerradas devido ao baixo engajamento dos cooperados.

No municipio, existe um Programa de Coleta Seletiva de residuos reciclaveis
implementado. Atualmente a segregacdo dos materiais recolhidos pelos servicos de
coleta seletiva publica, € realizada na estacédo de triagem e transbordo da empresa

Kurica Ambiental e comercializado. Segundo informacées do SAMAE, cerca de 30
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catadores independentes advindos da cooperativa que existia no municipio, realizam
ainda a coleta de materiais reciclaveis, porém, ndo ha cadastro efetivo destes

trabalhadores.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 10 apresenta a projecéo de
demanda do sistema de gerenciamento dos residuos solidos domiciliares e reciclaveis
na area urbana seguindo as tendéncias atuais, onde trés condicbes mantiveram-se
fixas: a geracdo per capita de 0,68 kg/hab./dia, o indice de cobertura da coleta
convencional de 100% e o indice de cobertura da coleta seletiva de 99,95%.

Tabela 10 — Estudo de demanda do sistema de gerenciamento dos residuos
solidos domiciliares e reciclaveis na area urbana: cenario tendencial.

CENARIO TENDENCIAL - Area Urbana
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2023 | 48.921 0,68 100,00% 99,95% 12.142,19 479,38 11.662,81
2024 | 49.117 0,68 100,00% 99,95% 12.190,84 481,30 11.709,54
2025 | 49.299 0,68 100,00% 99,95% 12.236,01 483,08 11.752,93
2026 | 49.470 0,68 100,00% 99,95% 12.278,45 484,76 11.793,69
2027 | 49.629 0,68 100,00% 99,95% 12.317,92 486,31 11.831,61
2028 | 49.777 0,68 100,00% 99,95% 12.354,65 487,76 11.866,89
2029 | 49.916 0,68 100,00% 99,95% 12.389,15 489,13 11.900,02
2030 50.044 0,68 100,00% 99,95% 12.420,92 490,38 11.930,54
2031 50.165 0,68 100,00% 99,95% 12.450,95 491,57 11.959,38
2032 50.276 0,68 100,00% 99,95% 12.478,50 492,65 11.985,85
2033 50.380 0,68 100,00% 99,95% 12.504,32 493,67 12.010,65
2034 | 50.277 0,68 100,00% 99,95% 12.478,75 492,66 11.986,09
2035 50.567 0,68 100,00% 99,95% 12.550,73 495,51 12.055,22
2036 50.651 0,68 100,00% 99,95% 12.571,58 496,33 12.075,25
2037 50.729 0,68 100,00% 99,95% 12.590,94 497,09 12.093,85
2038 50.802 0,68 100,00% 99,95% 12.609,06 497,81 12.111,25
2039 50.869 0,68 100,00% 99,95% 12.625,69 498,47 12.127,22
2040 | 50.932 0,68 100,00% 99,95% 12.641,32 499,08 12.142,24
2041 50.990 0,68 100,00% 99,95% 12.655,72 499,65 12.156,07
2042 51.044 0,68 100,00% 99,95% 12.669,12 500,18 12.168,94
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2043 | 51.094 0,68 100,00% 99,95% 12.681,53 500,67 12.180,86

Nota: Os realces em verde indicam os anos finais dos prazos de planejamento, como segue:
imediato (2024 - 2025), curto (2026 - 2027), médio (2028 - 2031) e longo (2032 - 2044).

1. Quantidade gerada de residuos sdlidos = (((populacdo * geracdo per capita de residuos
solidos) / 1000) * 365) * indice de cobertura da coleta convencional.

2. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (geracéo de residuos sélidos * indice de
cobertura da coleta seletiva) * taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis.

3. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacdo final = quantidade gerada de
residuos sélidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Observa-se que, se mantidas as condi¢des atuais, devido ao pequeno crescimento
populacional projetado para a area urbana, a geracdo de residuos sélidos tende a
manter-se constante ao longo de todo o horizonte de planejamento, havendo um

acréscimo estimado de 529,02 toneladas/ano com relacdo a quantidade gerada

atualmente, as quais também deveréo ser coletadas e destinadas adequadamente.

A Tabela 11 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo do cenério desejavel (futuro) do sistema de gerenciamento dos residuos

so6lidos domiciliares e reciclaveis na area urbana.

Tabela 11 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para o cenario desejavel
(futuro) do sistema de gerenciamento dos residuos so6lidos domiciliares e
reciclaveis na area urbana.

VARIAVEIS E METAS — Area Urbana
Gt Cenario Desejavel
Atual
o - Metas
Variaveis = -

Indice Indice Prazo Ano
0,66 Imediato 2025
Geracao per capita de residuos solidos 0.68 0,64 Curto 2027
(kg/hab./dia) ’ 0,60 Médio 2031
0,47 Longo 2044
" : Imediato - 2025

Indice de cobertura da coleta convencional (%) 100 100 -
Longo 2044
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VARIAVEIS E METAS - Area Urbana

Cenario L . .,
Atual Cenario Desejavel
- Metas
Variaveis — —
Indice Indice Prazo Ano
99,96 Imediato 2025
o ) 99,98 Curto 2027
Indice de cobertura da coleta seletiva (%) 99,95

100,00 Médio 2031
100,00 Longo 2044
90,50 Imediato 2025
Quantidade de residuos sélidos dispostos no 100 90.50 Curto 2027
aterro sanitario com relacao ao coletado (%) 85,70 Médio 2031
71,30 Longo 2044

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenario desejavel foi considerado (Tabela 12):

- A geracdo per capita de residuos solidos de 0,68 kg/hab. dia, considerando a taxa
de incremento de -1,08% ao ano (Tabela 7), atingindo 0,47 kg/hab./dia em 2044;

- A manutencao do indice de cobertura da coleta convencional em 100% ao longo de

todo o horizonte de planejamento (2023 - 2044);

- A ampliacdo do indice de cobertura da coleta seletiva de 99,95% para 100,00% até

2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 0,01% ao ano.
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Tabela 12 — Cenéario desejavel (futuro) do sistema de gerenciamento dos residuos solidos domiciliares e reciclaveis na
area urbana.

CENARIO DESEJAVEL- Area Urbana
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- 2023 | 48.921 -1,08% 0,68 100,00% 99,95% 12.142,19 479,38 11.662,81 96,05
imediat 2024 | 49.117 -1,08% 0,67 100,00% 99,96% 12.011,56 1.140,60 10.870,96 90,50
mediato
2025 | 49.299 -1,08% 0,66 100,00% 99,96% 11.876,13 1.127,81 10.748,32 90,50
c 2026 | 49.470 -1,08% 0,65 100,00% 99,97% 11.736,76 1.114,64 10.622,12 90,50
urto
2027 | 49.629 -1,08% 0,64 100,00% 99,98% 11.593,33 1.101,09 10.492,24 90,50
2028 | 49.777 -1,08% 0,63 100,00% 99,98% 11.446,22 1.636,50 9.809,72 85,70
Medi 2029 | 49.916 -1,08% 0,62 100,00% 99,99% 11.295,99 1.615,12 9.680,87 85,70
edio
2030 | 50.044 -1,08% 0,61 100,00% 99,99% 11.142,30 1.593,25 9.549,05 85,70
2031 | 50.165 -1,08% 0,60 100,00% 100,00% 10.986,14 1.571,02 9.415,12 85,70
2032 | 50.276 -1,08% 0,59 100,00% 100,00% 10.826,94 2.067,95 8.758,99 80,90
2033 | 50.380 -1,08% 0,58 100,00% 100,00% 10.665,45 2.037,10 8.628,35 80,90
2034 | 50.277 -1,08% 0,57 100,00% 100,00% 10.460,13 1.997,88 8.462,25 80,90
Longo 2035 | 50.567 -1,08% 0,56 100,00% 100,00% 10.335,89 1.974,15 8.361,74 80,90
2036 | 50.651 -1,08% 0,55 100,00% 100,00% 10.168,19 2.430,20 7.737,99 76,10
2037 | 50.729 -1,08% 0,54 100,00% 100,00% 9.998,69 2.389,69 7.609,00 76,10
2038 | 50.802 -1,08% 0,53 100,00% 100,00% 9.827,65 2.348,81 7.478,84 76,10
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2039 50.869 -1,08% 0,52 100,00% 100,00% 9.654,94 2.307,53 7.347,41 76,10

2040 | 50.932 -1,08% 0,51 100,00% 100,00% 9.480,99 2.721,04 6.759,95 71,30

L 2041 50.990 -1,08% 0,50 100,00% 100,00% 9.305,68 2.670,73 6.634,95 71,30

ongo

2042 51.044 -1,08% 0,49 100,00% 100,00% 9.129,22 2.620,09 6.509,13 71,30

2043 51.094 -1,08% 0,48 100,00% 100,00% 8.951,67 2.569,13 6.382,54 71,30

2044 | 51.140 -1,08% 0,47 100,00% 100,00% 8.773,07 2.517,87 6.255,20 71,30

Atingimento parcial das metas (por prazo).
Atingimento total e/ou manutencdo das metas.

Notas: 1. Geracgao per capita de residuos sélidos = geracéo per capita de residuos solidos (ano anterior) + (geracdo per capita de residuos sélidos
(ano anterior) * taxa de incremento); 2. Quantidade gerada de residuos sélidos = (((populacéo * geragdo per capita de residuos sélidos) / 1000) * 365)
* indice de cobertura da coleta convencional; 3. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (quantidade gerada de residuos sélidos * indice
de cobertura da coleta seletiva) * taxa de recuperacéo de materiais reciclaveis®; 4. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacgéo
final = quantidade gerada de residuos sélidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem; 5. Quantidade de residuos sélidos dispostos no
aterro sanitario com relacdo ao coletado = (quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacao final / quantidade gerada de residuos
sélidos) * 100.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

5> Taxa de Recuperacdo de Materiais Reciclaveis: metas estabelecidas no PNRS (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50% (2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90%
(2036) e 28,70% (2040).
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A Figura 3 apresenta a comparacao das quantidades de residuos solidos a serem
encaminhadas para destinacao final no cenario tendencial e desejavel. Para o cenario
tendencial as quantidades de residuos foram projetadas levando em consideracao o
mantimento das condi¢des atuais do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos
domiciliares e reciclaveis na area urbana. J4 no cenario desejavel, considerou-se o

atingimento das metas de melhorias ao longo do horizonte de planejamento (20 anos).

Figura 3 — Quantidade de residuos sdélidos encaminhada para destinacéo final
na area urbana: cenario tendencial x cenario desejavel.
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Elaboragao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

E possivel observar que, mesmo com o aumento populacional projetado para ocorrer
na area urbana, existe uma reducdo na geracao per capita no cendrio desejavel
(futuro). Atrelado a reducdo na geracao esta a reducdo expressiva na quantidade de
residuos soélidos a ser encaminhada para destinacao final em aterro sanitario ao longo
dos anos. Isso foi possivel devido a taxa de incremento de -1,08% na geracdo de
residuos ao ano e a manutengdo do programa de coleta seletiva, e do indice de
cobertura da coleta convencional em 100,00%.

Cabe destacar a importancia da reducao da geracédo de residuos sélidos e da coleta

seletiva para um sistema de limpeza urbana e manejo de residuos, uma vez que gera
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beneficios ambientais, sociais e econdmicos, 0s quais podem ser citados: reducéo da
extracdo de novos recursos naturais; diminuicdo da contaminacéao do solo, dos lencois
fredticos, do ar e dos rios; geracdo de emprego e renda; reducdo dos gastos com
limpeza urbana, com saude publica e com o controle da poluicdo; aumento da vida util

de aterros sanitarios, entre outros.

3.1.1.2. Area Rural (povoados + populacéo dispersa)

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cenario tendencial da area rural,
onde as condi¢cdes atuais do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos
domiciliares (coleta convencional) e reciclaveis (coleta seletiva) sdo mantidas, e para
o cenario desejavel (futuro), onde sédo estabelecidas metas de melhorias a serem

atingidas ao longo do periodo de planejamento.

Cenério Tendencial

Inicialmente, a Tabela 13 apresenta os valores considerados para o calculo das
demandas do sistema de gerenciamento dos residuos solidos domiciliares e
reciclaveis na éarea rural no decorrer do horizonte de planejamento (20 anos),
considerando a manutencdo dos indices atuais e a evolucdo populacional

(apresentada no Item 2.2).

Tabela 13 — Valores base para a projecdo de demanda do sistema de
gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares e reciclaveis na area rural:
cenério tendencial.

CENARIO TENDENCIAL - Area Rural Ano
2023 2044
Populacéo rural (hab.) 2.846 2.171
indice de cobertura da coleta convencional (%) 0,00* 100*
indice de cobertura da coleta seletiva (%) 0,00 100
Geracao per capita de residuos sélidos (kg/hab./dia) 0,68 0,47
Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (%) 3,95 3,95

Fonte: SNIS, 2021.

*Considerou-se 0,00% o indice de coleta convencional na &rearural por ausénciade informacfes
atualizadas sobre a taxa de cobertura.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Como apresentado no Diagnéstico Municipal Participativo, parte da populagéo rural

dispersa é atendida pela coleta convencional, porém ndo ha registros sobre a
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guantidade exata. Deste modo, foi considerado o indice de coleta convencional,

disponivel no SNIS (2021) de 0,00%.

De modo geral, as localidades da area rural que ndo sao atendidas com este servico,

a propria populagéo se encarrega da destinacao final dos residuos solidos, sendo os

mesmos queimados localmente nos quintais das casas, enterrados ou entao

descartados em terrenos baldios ou no meio ambiente.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 14 apresenta a projecéo de

demanda do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares e reciclaveis

na area rural seguindo as tendéncias atuais, onde trés condi¢cdes mantiveram-se fixas:

a geracao per capita de 0,68 kg/hab./dia, o indice de cobertura convencional de 0,00%

e o indice de cobertura da coleta seletiva de 0,00%.

Tabela 14 — Estudo de demanda do sistema de gerenciamento dos residuos

solidos domiciliares e reciclaveis na area rural: cenario tendencial.

CENARIO TENDENCIAL - Area Rural
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2023 | 2.846 0,68 0,00% | 0,00% | 706,38 0,00 0,00 706,38 0,00
2024|2.801| 0,68 | 0,00% |0,00% | 695,12 0,00 0,00 695,12 0,00
2025 | 2.757 | 0,68 | 0,00% |0,00% | 684,29 0,00 0,00 684,29 0,00
2026 | 2.714 0,68 0,00% | 0,00% | 673,67 0,00 0,00 673,67 0,00
2027 | 2.673 | 0,68 | 0,00% |0,00% | 663,37 0,00 0,00 663,37 0,00
2028 | 2.633| 0,68 | 0,00% |0,00% | 653,45 0,00 0,00 653,45 0,00
2029 | 2.593 0,68 0,00% | 0,00% | 643,58 0,00 0,00 643,58 0,00
2030 | 2.556 | 0,68 | 0,00% |0,00% | 634,45 0,00 0,00 634,45 0,00
2031|2519 | 0,68 | 0,00% |0,00% | 625,20 0,00 0,00 625,20 0,00
2032 | 2.485 0,68 0,00% | 0,00% | 616,74 0,00 0,00 616,74 0,00
2033|2.451| 0,68 | 0,00% |0,00% | 608,45 0,00 0,00 608,45 0,00
2034|2619 | 0,68 | 0,00% |0,00% | 650,09 0,00 0,00 650,09 0,00
2035 2.389 0,68 0,00% | 0,00% | 592,87 0,00 0,00 592,87 0,00
2036 |2.359 | 0,68 | 0,00% |0,00% | 585,55 0,00 0,00 585,55 0,00
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2037 | 2.331 0,68 0,00% | 0,00% | 578,60 0,00 0,00 578,60 0,00
2038 | 2.304 | 0,68 0,00% | 0,00% | 571,87 0,00 0,00 571,87 0,00
2039 | 2.279 0,68 0,00% | 0,00% | 565,67 0,00 0,00 565,67 0,00
2040 | 2.255 0,68 0,00% | 0,00% | 559,60 0,00 0,00 559,60 0,00
2041 | 2.232 0,68 0,00% | 0,00% | 553,98 0,00 0,00 553,98 0,00
2042 | 2.210 | 0,68 0,00% | 0,00% | 548,61 0,00 0,00 548,61 0,00
2043|2.190 | 0,68 0,00% | 0,00% | 543,57 0,00 0,00 543,57 0,00

| | | 000 | | 000

Nota: Os realces em verde indicam os anos finais dos prazos de planejamento, como segue:
imediato (2024 - 2025), curto (2026 - 2027), médio (2028 - 2031) e longo (2032 - 2043).

1. Quantidade gerada de residuos sdlidos = (((populacdo * geracdo per capita de residuos
sélidos) / 1000) * 365); 2. Quantidade coletada de residuos sélidos = quantidade gerada de
residuos sélidos * indice de cobertura da coleta convencional; 3. Quantidade de residuos
passiveis de reciclagem = (geracgao de residuos soélidos * indice de cobertura da coleta seletiva)
*taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis; 4. Quantidade de residuos solidos sem
destinacdo final adequada = quantidade gerada de residuos sélidos — quantidade coletada de
residuos sdlidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem; 5. Quantidade de residuos
so6lidos encaminhada para destinacéo final = quantidade coletada de residuos sélidos.
*Considerou-se 0,00% o indice de coletaconvencional naé&rearural por ausénciadeinformacgdes
atualizadas sobre a taxa de cobertura.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Observa-se que, se mantidas as condi¢cdes atuais, devido ao decrescimento
populacional projetado para a area rural, a geracdo de residuos solidos tende a
diminuir ao longo de todo o horizonte de planejamento, havendo uma reducéo
estimada de 167,48 toneladas/ano com relacdo a quantidade gerada atualmente. No
entanto, cabe destacar que, devido a abrangéncia parcial da coleta convencional e a

inexisténcia de coleta seletiva, atualmente, grande parte dos residuos gerados na area

rural ndo sdo encaminhados para destinacao final adequada.

A Tabela 15 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo do cenério desejavel (futuro) do sistema de gerenciamento dos residuos

so6lidos domiciliares e reciclaveis na area rural.
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Tabela 15 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para o cenario desejavel
(futuro) do sistema de gerenciamento dos residuos sdélidos domiciliares e
reciclaveis na area rural.

VARIAVEIS E METAS — Area Rural

Cenario Atual Cenario Desejavel
S = Metas
Variaveis — —
Indice Indice Prazo Ano
0,66 Imediato 2025
Geragao per capita de residuos sélidos 0.68 0.64 Curto 2027
(kg/hab./dia) ' 0,60 Médio 2031
0,47 Longo 2044
18,40 Imediato 2025
. ) 36,80 Curto 2027
Indice de cobertura da coleta convencional (%) 0,00 —
73,60 Médio 2031
100,00 Longo 2044
10,00 Imediato 2025
. ) 20,00 Curto 2027
Indice de cobertura da coleta seletiva (%) 0,00 —
40,00 Médio 2031
100,00 Longo 2044
94,84 Imediato 2025
Quantidade de residuos sélidos dispostos no 0.00 94,84 Curto 2027
aterro sanitario com relagéo ao coletado (%) ’ 92,23 Médio 2031
71,30 Longo 2044

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
Cenario Desejavel
Para a construcdo do cenario desejavel foi considerado (Tabela 16):
- A geracdao per capita de residuos soélidos de 0,68 kg/hab.dia, considerando a taxa de

incremento de -1,08% ao ano (Tabela 7), atingindo 0,47 kg/hab./dia em 2044.

- A ampliagéo do indice de cobertura da coleta convencional de 0,00% para 92,00%
até 2033 (meta estabelecida pelo PLANSABS), considerando uma taxa fixa de
aumento de 9,20% ao ano, e para 100,00% até 2044, com uma taxa de 0,80% ao ano;

- A ampliacéo do indice de cobertura da coleta seletiva de 0,00% para 100,00% até

2044, considerando uma taxa fixa de aumento de 5,00% ao ano.

6 Meta estabelecida pelo PLANSAB para a regido sul: indice de atendimento rural de 92,00% até o ano de 2033.
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Tabela 16 — Cenario desejavel (futuro) do sistema de gerenciamento dos residuos so6lidos domiciliares e reciclaveis na
arearural.

CENARIO DESEJAVEL- Area Rural

S o & S © s s 35 S o S~ © o 3
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- 2023 | 2.846 -1,08% 0,68 0,00% 0,00% 706,38 0,00 0,00 0,00 -
imediat 2024 | 2.801 -1,08% 0,67 9,20% 5,00% 684,90 3,25 63,01 59,76 94,84
mediato
2025 | 2.757 -1,08% 0,66 18,40% 10,00% 664,16 6,31 122,21 115,90 94,84
. -1, 0 y y 0 y 0 y ’ 3 ’ ’
c 2026 | 2.714 1,08% 0,65 27,60% 15,00% 643,95 9,18 177,73 168,55 94,83
urto
2027 | 2.673 -1,08% 0,64 36,80% 20,00% 624,35 11,86 229,76 217,90 94,84
2028 | 2.633 -1,08% 0,63 46,00% 25,00% 605,40 21,64 278,48 256,84 92,23
Médi 2029 | 2.593 -1,08% 0,62 55,20% 30,00% 586,80 25,17 323,91 298,74 92,23
edlo
2030 | 2.556 -1,08% 0,61 64,40% 35,00% 569,14 28,49 366,53 338,04 92,23
2031 | 2.519 -1,08% 0,60 73,60% 40,00% 551,65 31,55 406,01 374,46 92,23
2032 | 2.485 -1,08% 0,59 82,80% 45,00% 535,11 45,99 443,07 397,08 89,62
2033 | 2451 -1,08% 0,58 92,00% 50,00% 518,97 49,56 477,45 427,89 89,62
2034 | 2.619 -1,08% 0,57 92,80% 55,00% 544,93 57,24 505,70 448,46 88,68
Longo 2035 | 2.389 -1,08% 0,56 93,60% 60,00% 488,24 55,95 456,99 401,04 87,76
2036 | 2.359 -1,08% 0,55 94,40% 65,00% 473,61 73,58 447,09 373,51 83,54
2037 | 2.331 -1,08% 0,54 95,20% 70,00% 459,48 76,87 437,42 360,55 82,43
2038 | 2.304 -1,08% 0,53 96,00% 75,00% 445,72 79,90 427,89 347,99 81,33
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CENARIO DESEJAVEL- Area Rural
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2039 | 2.279 -1,08% 0,52 96,80% 80,00% 432,57 82,71 418,73 336,02 80,25

2040 | 2.255 -1,08% 0,51 97,60% 85,00% 419,70 102,39 409,63 307,24 75,00

. 2041 | 2.232 -1,08% 0,50 98,40% 90,00% 407,34 105,22 400,82 295,60 73,75

ongo

2042 | 2.210 -1,08% 0,49 99,20% 95,00% 395,32 107,78 392,16 284,38 72,52

2043 | 2.190 -1,08% 0,48 100,00% 100,00% 383,70 110,12 383,70 273,58 71,30

2044 | 2171 -1,08% 0,47 100,00% 100,00% 372,48 106,90 372,48 265,58 71,30

Atingimento parcial das metas (por prazo).
Atingimento total das metas.

Notas:

1.Geracdo per capita de residuos solidos = geracdo per capita de residuos sdlidos (ano anterior) + (geracéo per capita de residuos sélidos (ano
anterior) * taxa de incremento); 2. Quantidade gerada de residuos sélidos = (((populagdo * geragcdo per capita de residuos sélidos) / 1000) * 365); 3.
Quantidade coletada de residuos sélidos = quantidade gerada de residuos sdlidos * indice de cobertura da coleta convencional; 4. Quantidade de
residuos passiveis de reciclagem = (quantidade coletada de residuos soélidos * indice de cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperacéo de
materiais reciclaveis’; 5. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinagéo final = quantidade coletada de residuos sélidos — quantidade
de residuos passiveis de reciclagem; 6. Quantidade de residuos sdlidos dispostos no aterro sanitario com relagdo ao coletado = (quantidade de
residuos solidos encaminhada para destinacgao final / quantidade coletada de residuos solidos) * 100.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

” Taxa de Recuperacdo de Materiais Reciclaveis: metas estabelecidas no PNRS (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50% (2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90%
(2036) e 28,70% (2040).
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A Figura 4 apresenta a comparacao das quantidades de residuos solidos a serem
encaminhadas para destinacédo final no cenario tendencial e desejavel na area rural.
Para o cenério tendencial as quantidades de residuos foram projetadas levando em
consideracdo o mantimento das condi¢des atuais do sistema de gerenciamento dos
residuos solidos domiciliares e reciclaveis na area urbana. Ja no cenario desejavel,
considerou-se o atingimento das metas de melhorias ao longo do horizonte de

planejamento (20 anos).

Figura 4 — Quantidade de residuos sdélidos encaminhada para destinacéo final
na area rural: cenério tendencial x cenério desejavel.

Quantidade de Residuos Sélidos Encaminhada para Destinagéo Final
800,00
700,00

- AREA RURAL -
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00
0,00
P g g P

Quantidade (t/ano)

& @@@@@@'@@@@é *P

Ano

= CENARIO TENDENCIAL®*  mCENARIO DESEJAVEL

*No cenario tendencial, as colunas representam a quantidade de residuos sélidos sem
destinagao final adequada, devido a baixa abrangéncia da coleta convencional na area rural.
Elaboragao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

E possivel observar que, em um primeiro momento, mesmo com o decrescimento
populacional previsto para a area rural, devido as metas progressivas de ampliagéo
da coleta convencional e seletiva, no cenario desejavel (futuro) existe um aumento da
quantidade de residuos soélidos a serem coletados e encaminhados para destinacao
final adequada. No entanto, a partir de 2034, aliadas as metas de reducéo da geracdo
per capita e & ampliacdo progressiva da coleta seletiva, a qual passara a direcionar
parte dos residuos gerados para a reciclagem, retornando o material para a cadeia
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produtiva, havera uma reducdo na quantidade de residuos sdlidos encaminhada para

o aterro sanitario de, aproximadamente, 162,31 toneladas/ano.

3.1.2. Residuos de Limpeza Urbana

De acordo com o Art. 3°-C da Lei n.° 11.445/2007, os residuos dos servicos publicos
de limpeza urbana — Residuos Publicos (RPU) séo aqueles originarios das atividades
de varricdo, capina, rocada, poda de arvores e atividades correlatas em vias e
logradouros publicos, além de outros eventuais servigos, tais como desobstrucdo e
limpeza de bueiros e bocas de lobo, e limpeza de logradouros onde se realizam feiras

publicas ou outros eventos publicos.

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, no municipio de Ibipora séo
prestados os seguintes servicos publicos de limpeza urbana: Varricdo, limpeza e
asseio de logradouros publicos, poda, capina, raspagem e rogcagem, limpeza do
sistema de drenagem de aguas pluviais e cursos hidricos. Segue uma breve descricédo

de cada um deles:

- Varricao, limpeza e asseio de logradouros publicos, sendo de responsabilidade da
Secretaria de Servigos Publicos, Obras e Viagao, e a operacao através da empresa
Dirceu Bueno da Rocha — ME. A varri¢cdo das vias publicas atende todos os bairros
do distrito Sede, divido em cinco setores com calendario que ocupa todos os dias da
semana, inclusive finais de semana. O distrito de Taquara do Reino também é
atendido com servico de varricdo, com frequéncia de 2 vez por semana. O trabalho é
executado de forma manual, no qual cada varredor executa a sua atividade ao longo
da via individualmente, recolhendo os residuos com auxilio de vassouras, pas, sacos
e carrinho contentor. O trabalho é realizado por 53 varredores, 1 motorista e 1
coordenador, de acordo com Edital de Pregao Eletronico n.° 96/2021/2021 — PMI. Os
residuos organicos, como folhas, galhos de arvores, solo etc., recolhidos na varricéo,
sdo acondicionados em sacos de cor preta, enquanto 0s reciclaveis, como pet,
papeldo, sacos plasticos e latas de aluminio etc., sdo alocados em sacos de cor verde.
Quando cheios, os sacos sao dispostos no passeio publicos para serem coletados
pela empresa Costa Oeste, que segue 0 mesmo cronograma de coleta dos residuos

sé6lidos domiciliares.
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- Poda, capina, raspagem e rogcagem: 0 servico é organizado pela Secretaria Municipal
de Servicos Publicos, Obras e Viagcado, que os executa através das empresas Polly
Verde ConstrucOes Ltda, Multi Ambiental Servicos de M&ao de Obra Eireli e equipe
municipal. A empresa Polly Verde Construgdes Ltda é responsavel pelos trabalhos de
poda e contam com 7 pessoas, e 0S servigcos ocorrem conforme demanda. A capina
e rocagem sao realizadas pela empresa Multi Ambiental Servicos de Méo de Obra
Eireli, que possui equipe com 10 operadores de maquina costal, 3 servi¢os gerais, 1
motorista e 1 supervisor da propria Prefeitura de Ibipora. Tal servico também ocorre
sobe demanda, sem calendario e cronograma definido. Os residuos sdo transportados
por funcionéarios da Prefeitura municipal para uma area temporaria de propriedade do
SAMAE.

- Limpeza do sistema de drenagem de aguas pluviais e cursos hidricos: é realizada
em todo o Distrito Sede, sob demanda. O servico é de responsabilidade da Secretaria
de Servicos Publicos, Obras e Viacao, por meio de solicitacbes da populacdo. Os

residuos sado transportados até a Pedreira Ica Ltda, para recebam a destinacgéao final.

Serdo propostas acfes para a manutencao e melhorias destes servicos nas areas
atendidas, bem como expansdo para as areas nao atendidas, conforme sera

apresentado no Produto 4 (Programas, Projetos e Acdes).

3.2. RESIDUOS SOLIDOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E
PRESTADORES DE SERVICOS

Segundo o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010, os residuos sélidos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos podem ser compostos pelos residuos
domiciliares, residuos industriais, residuos agrossilvopastoris e residuos de
mineracdo. Se caracterizados como nao perigosos, os residuos gerados nestes
estabelecimentos podem ser equiparados aos residuos domiciliares e gerenciados

juntamente com os RSU, em raz&o de sua natureza, composi¢cao ou volume.

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, em |bipord, existe

dispositivo legal que define e diferencia pequenos e grandes geradores.

Em Ibipora, define-se como grandes geradores, estabelecimentos que gerem residuos

superiores a 600 L/semana, e estes devem apresentar Plano de Gerenciamento de
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Residuos Sdlidos — PGRS, junto ao 6rgdo ambiental IAT, para que possam obter ou

renovar alvara de funcionamento no municipio.

Os grandes geradores devem acondicionar seus residuos, garantir o transporte e
assegurar a condicdo de compostagem, reutilizagcdo ou reciclagem dos residuos.
Enquanto, os pequenos geradores podem acondicionar seus rejeitos igualmente na
coleta de residuos soélidos domiciliares, e dispostos nos passeios publicos para serem

recolhidos pela coleta publica.
3.3. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

De acordo com o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010, os residuos dos servicos publicos de
saneamento basico? sdo aqueles gerados nas atividades de saneamento, podendo
ser citados os provenientes dos processos de tratamento da &gua, esgotamento
sanitario e dos servicos de limpeza dos dispositivos de drenagem pluvial, sendo este

altimo ja mencionado no Item 3.1.2 (Residuos de Limpeza Urbana).

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, o tratamento da agua em
Ibiporé é realizado na Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e os residuos gerados
nesse processo sao os lodos, sendo de responsabilidade da autarquia o tratamento e
a destinacdo correta desse residuo. Por ndo existir leito de secagem para receber o
material dos decantadores quando recebem manutencdo, o material € lancado na

galeria pluvial e encaminhado para os corpos hidricos do perimetro urbano.

Com relacao ao esgotamento sanitario, as Estacdes de Tratamento de Esgoto Norte
e Sul do municipio contam com leitos de secagem, a fim de desidratar o lodo retirado
das lagoas facultativas e anaerdbias. Ndo ha confirmacdo de destino para este
material, que ficam armazenados em bags e permanecem no local para reduzir a
umidade. Ja os residuos retirados pelo gradeamento primario nas ETEs, séo

coletados pela empresa Kurica Ambiental.

8 A Lei n.° 11.445/2007 define saneamento basico como o conjunto de servicos publicos, infraestruturas e
instalacGes operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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3.4. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Segundo o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010, residuos industriais sdo caracterizados

como sendo aqueles gerados nos processos produtivos e em instala¢des industriais.

Segundo o IPARDES (2022), o municipio de lbiporad possui 1.306 empresas que
atuam no municipio, sendo 217 destas do ramo da industria. Deste total de industrias,
66 realizaram a entrega de PGRS a Secretaria de Abastecimento, Agricultura e Meio
Ambiente. De acordo com dados disponiveis no SINIR (2021), 18 estabelecimentos
industriais potencialmente poluidores estdo cadastrados no sistema e declararam
geracédo total de 1.883.470 Kg no ano de 2020, sendo 1.609.341 Kg de residuos
perigosos e 274.129,30 Kg de ndo perigosos.

Vale ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Soélidos (2010) atribui ao gerador
a responsabilidade sobre os residuos industriais, ficando a ele a fungéo de planejar
as etapas de gerenciamento (coleta, armazenamento, transporte, tratamento), e de
dar a destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada para os residuos e

rejeitos gerados em sua atividade.

A responsabilidade do municipio com relacéo aos residuos industriais é a de fiscalizar
o gerenciamento dos mesmos realizado pelas industrias, deste modo, serdo propostas
acOes nesta temética, conforme sera apresentado no Produto 4 (Programas, Projetos
e Acles). Assim sendo, cabe destacar que, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
313/2002, os residuos gerados pelas atividades industriais devem ser objeto de
controle especifico, como parte integrante do processo de licenciamento ambiental.

3.5. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

De acordo com a Resolucdo CONAMA n.° 358, de 29 de abril de 2005, Residuos de
Servigos de Saude (RSS) sao todos aqueles que, por suas caracteristicas, necessitam
de processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou nao tratamento prévio a sua
disposicéo final. A Resolugdo ANVISA RDC n.° 222, de 28 de marc¢o de 2018, em seu
Art. 2° define as atividades e os geradores de RSS que precisam deste
gerenciamento distinto, como segue:

Art. 2° Esta Resolucéo se aplica aos geradores de residuos de servicos de

salde - RSS cujas atividades envolvam qualquer etapa do gerenciamento
dos RSS, sejam eles publicos e privados, filantrépicos, civis ou militares,
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incluindo aqueles que exercem acdes de ensino e pesquisa. § 1° Para efeito
desta resolucéo, definem-se como geradores de RSS todos os servi¢os cujas
atividades estejam relacionadas com a atengdo a salde humana ou animal,
inclusive os servigos de assisténcia domiciliar; laboratérios analiticos de
produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem
atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e
farmacias, inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de ensino e
pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses; distribuidores
de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores de materiais e
controles para diagndstico in vitro; unidades méveis de atendimento a saude;
servicos de acupuntura; servicos de piercing e tatuagem, saldes de beleza e
estética, dentre outros afins (Resolu¢cdo ANVISA RDC n.° 222/2018).

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, atualmente existem cerca

de 20 estabelecimentos de saude publicos.

Conforme a PNRS, a responsabilidade pelo gerenciamento do residuo hospitalar nas
unidades publicas é da Secretaria de Saude e, com relacéo aos residuos de servigcos
de saude gerados em estabelecimentos particulares (clinicas, consultérios, farmacias
etc.), a responsabilidade pelo gerenciamento e destinacao final é do proprio gerador.
De maneira geral, em Ibipord, esses residuos s&o destinados de forma
ambientalmente adequada por empresas terceirizadas.

Para os residuos de servicos de servicos de saude nao serdo estabelecidos cenarios,
no entanto, cabe destacar que serdo propostas acdes para a manutencdo dos
procedimentos atualmente adotados nas unidades publicas, bem como para a
fiscalizacdo dos estabelecimentos privados quanto ao correto gerenciamento destes
residuos, conforme sera apresentado no Produto 4 (Programas, Projetos e Acdes).

3.6. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo a Resolugdo CONAMA n.° 307, de 05 de julho de 2002, Residuos da
Construcao Civil (RCC) séo aqueles provenientes de construcoes, reformas, reparos
e demoli¢cdes de obras, e os resultantes da preparacdo e da escavacgao de terrenos,
tais como: tijolos, rochas, metais, blocos ceramicos, madeiras e compensados,
concreto em geral, gesso, forros, telhas, tubulagbes, fiagbes elétricas, pavimento

asfaltico, tintas, colas, resinas, etc.

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, a responsabilidade pela
destinacdo dos RCCs é dos proprios geradores, com excecdo dos gerados pelas
entidades / 6rgao publicos. Deste modo, a Prefeitura Municipal de Ibipor&, por meio
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da Secretaria de Servicos Publicos, Obras e Viacgao, realiza coleta dos RCCs de suas
préprias obras, os dispostos irregularmente nas ruas, calcadas e/ou terrenos baldios

pela populagéo e através de solicitacbes agendadas pelos municipes, gratuitamente.

Os residuos recolhidos pela prefeitura sdo destinados as empresas contratadas para

disposicéo final e/ou reciclagem.

O recolhimento dos residuos de construcéo civil é realizado no distrito Sede, e no
periodo entre 10/03/2023 e 22/03/2024 foram coletadas cerca de 4.008 toneladas de
residuos. Para os residuos da construgdo civil ndo serdo estabelecidos cenarios, no
entanto, cabe destacar que serdo propostas acfes de fiscalizacdo e de manutencao
e/ou melhoria dos procedimentos atualmente adotados, conforme sera apresentado

no Produto 4 (Programas, Projetos e Agdes).
3.7. RESIDUOS VOLUMOSOS

De acordo com a ABNT NBR 15.112:2004 (Residuos da construcdo civil e residuos
volumosos), os residuos volumosos sdo constituidos basicamente por material
volumoso nédo recolhido pela coleta publica municipal, como mdveis e equipamentos
domésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros

assemelhados, ndo provenientes de processos industriais.

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, esse residuo é descartado
irregularmente nas ruas/calcadas e/ou terrenos baldios que sao recolhidos pela
Secretaria de Servicos Publicos, Obras e Viacéo e transportados para uma area do
SAMAE, onde sao depositados no solo do antigo aterro municipal. E ndo ha iniciativa
para destinacdo ambientalmente adequada, nem se sabe qual a quantidade que tem

sido recolhida.

Para os residuos volumosos ndo serdo estabelecidos cenarios, no entanto, cabe
destacar que serdo propostas acbes para a manutencdo e/ou melhoria dos
procedimentos atualmente adotados, conforme sera apresentado no Produto 4

(Programas, Projetos e Agoes).
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3.8. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Segundo o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010, residuos agrossilvopastoris sao aqueles
gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a

insumos utilizados nessas atividades.

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo, no municipio, segundo o
IBGE (2017) existiam 482 estabelecimentos agropecuarios, onde geraram cerca de

75.740,83 toneladas de residuos no referido ano.

Para os residuos como as embalagens de defensivos agricolas, ndo ha levantamento
guantitativo realizado pelo municipio. Em lbipord, estas embalagens sao devolvidas
aos comerciantes, geralmente, empresas de agropecuaria da regido, pois estes sdo
as responsaveis por recebé-las e transporta-las até os fabricantes, para que deem a
destinagcdo adequada, conforme estabelece a logistica reversa®. E anualmente, duas
vezes no ano a ANPARA - Associacdo Norte Paranaense de Revendedores

Agroquimicos, realiza a¢des para recolhimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Para os residuos agrossilvopastoris ndo serdo estabelecidos cenarios, uma vez que
a gestdo e a destinacdo destes residuos séo responsabilidades dos préprios
geradores. No entanto, cabe destacar que serdo propostas acdes para que a
Prefeitura Municipal fiscalize o gerenciamento destes residuos no municipio, bem
como outros relacionados a logistica reversa (Item 3.11), conforme seré apresentado

no Produto 4 (Programas, Projetos e Acdes).
3.9. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE

De acordo com o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010, os residuos de servigcos de
transportes sdo o0s originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,

rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira.

Como apresentado no Diagnéstico Municipal Participativo, em Ibipora existem alguns
estabelecimentos geradores de residuos de servicos de transporte, tais como: o

terminal rodoviario, Parque Industrial e algumas empresas de transporte de

9 Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotéxicos, seus residuos e embalagens, séo
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos (Lei
n.° 12.305/2010).
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encomendas. De maneira geral, nesses locais sdo gerados residuos organicos,

papéis, plastico, embalagens, entre outros.

Nestes locais, com excecdo dos residuos que necessitam de gerenciamento
especifico, cuja responsabilidade é do préprio gerador, a coleta dos residuos que se
assemelham aos residuos domiciliares. Uma vez que sao coletados de forma conjunta
com os residuos solidos domiciliares, ndo sera realizada uma analise individual dos
residuos de servicos de transporte, com a construcéo de cendrios. Considera-se que
essa andlise ja estda abrangida no Item 3.1.1 (Residuos Sodlidos Domiciliares e
Residuos Reciclaveis). No entanto, ressalta-se que serdo propostas acoes para a
gestdo dos residuos ndo compativeis com os domiciliares e que necessitam de
gerenciamento especifico, muitas vezes com exigéncia de elaboracdo de PGRS,
conforme sera apresentado no Produto 4 (Programas, Projetos e Agdes).

3.10. RESIDUOS DE MINERACAO

Segundo o Art. 13 da Lei n.° 12.305/2010, residuos de mineracao séo os gerados nas
atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios. A atividade de
mineracao € constituida por pesquisa mineral (reconhecimento geolégico, estudos e
sondagens) e por lavras (a céu aberto, subterranea, garimpeira e exploracao de fonte
de agua mineral / termais / potavel) e, de maneira geral, gera grandes volumes de
materiais movimentados e/ou extraidos, sendo a destinagdo dos mesmos um desafio

econdmico e ambiental para as empresas mineradoras.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, determina que as mineradoras sao obrigadas
a estabelecerem um Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS), onde
devem demonstrar a capacidade de gerir corretamente todos os residuos gerados em
Seus processos, com o objetivo de minimizar a geracao, evitar e/ou reduzir a poluicéo

do meio ambiente e impedir danos a saude publica.

Em Ibipord, no ano de 2020 foram gerados 9.207 Kg de residuos de mineracao, entre

perigosos e nao perigosos.

Para os residuos de mineracdo ndo serdo estabelecidos cenarios, uma vez que a
gestao e a destinacdo destes residuos séao responsabilidades dos préprios geradores,

no entanto, cabe destacar que serao propostas acdes para que a Prefeitura Municipal
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fiscalize o gerenciamento destes residuos no municipio, conforme sera apresentado

no Produto 4 (Programas, Projetos e Acdes).
3.11. RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

De acordo com o Art. 3°, Inciso VII, da Lei n.° 12.305/2010, a logistica reversa é um
conjunto de acgdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu

ciclo ou outros ciclos produtivos, ou outra destinacéo final ambientalmente adequada.

Ainda de acordo com a referida Lei, em seu Art. 33, sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o0 uso
pelo consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de: agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus;
oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor

de sédio e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

Segue, de maneira resumida, o gerenciamento dos residuos de logistica reversa no
municipio de lbipord, com excecao dos agrotoxicos e seus residuos e embalagens, ja

abordados no Item 3.8 (Residuos Agrossilvopastoris).

- Pilhas e baterias: existem dois estabelecimentos comerciais que realizam o
recebimento de pilhas e baterias em Ibipora, por meio de cadastro com a empresa
Green Eletron, a qual faz a coleta nestes pontos quando obtém-se determinado
volume acondicionado. O SAMAE também tem recebido e acondicionado pilhas, e

destinado aos pontos de entrega existentes no municipio.

- Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista: Ibipora possui
5 pontos de entrega cadastrados no site da Reciclus, organizacdo sem fins lucrativos,
gue atua na operacéo da logistica reversa, disponibilizando pontos de entrega em
estabelecimentos em todo o Brasil. O SAMAE faz o recebimento do material e os
encaminha para estes pontos, onde a Reciclus coleta e destina para disposic¢éo final.
Segundo dados da Reciclus, em 2022 foram coletados 155 Kg de lampadas no

municipio.
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- Pneus inserviveis: 0 municipio possui 2 pontos de recebimento desse tipo de
material, porém, mesmo com esses locais de entrega, em visita, foi possivel notar

acondicionamento inadequado de pneus em calcadas e terrenos baldios.

- Oleos lubrificantes: o municipio possui estabelecimentos geradores desses residuos,
tais como postos de combustiveis, oficinas mecanicas e outros correlatos. Uma vez
que esses estabelecimentos s&do passiveis de licenciamento ambiental, s&o

responsaveis pela destinacdo adequada de seus residuos.

- Produtos eletroeletrénicos: no Municipio de Ibipord, o SAMAE é ponto de
recebimento destes residuos. Apds o SAMAE receber os residuos, acondiciona-os no
seu CTR, até que uma empresa responsavel recolha. Outros pontos de entrega para

esse tipo de material, se encontram no municipio de Londrina/PR.

Para os residuos de logistica reversa nao serdo estabelecidos cenarios, uma vez que,
com excecao daqueles gerados nas entidades / 6rgaos publicos, o gerenciamento e
destinacdo sédo responsabilidades dos geradores. No entanto, cabe ao municipio
viabilizar acordos setoriais!® que propiciem a efetivacdo da logistica reversa, deste
modo, serdo propostas acdes nesta tematica, conforme sera apresentado no Produto

4 (Programas, Projetos e Acdes).

4. ATENDIMENTO AS ESPECIFICACOES DO PLANO DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1. IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE SOLUCOES CONSORCIADAS
OU COMPARTILHADAS COM OUTROS MUNICIPIOS

Consorcio Publico consiste na unido entre dois ou mais entes da federagéo
(municipios, estados, Distrito Federal e Unido), com a finalidade de prestar servigos e

desenvolver acbes conjuntas que visem o interesse coletivo e beneficios publicos.

Os consorcios intermunicipais possibilitam uma ag&o conjunta entre municipios em
prol de interesses comuns, e muitas vezes sdo consolidados tendo em vista o

orcamento limitado de cada municipio diante das necessidades existentes. A unido

10 Acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
do produto (Lei n.° 12.305/2010 — Art. 3°, Inciso ).
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entre municipios limitrofes, ou mesmo proximos, permite que a resolucdo de

problemas e conflitos possa ir além dos limites territoriais.

As possibilidades de consorcios sdo inumeras e 0os mesmos viabilizam servigos e
obras publicas nas mais variadas é&reas, tais como: salde, transporte,
desenvolvimento econdmico, gestao de recursos hidricos, coleta e disposicao final de
residuos, entre outras. A implantacdo de consorcios para a gestédo de residuos soélidos

deve observar as diretrizes constantes nas seguintes legislacgoes:

— Lei Federal n.° 11.107/2005: Dispde sobre normas gerais de contratacdo de

consorcios publicos.

Art. 1° Esta Lei dispbe sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios contratarem consércios publicos para a
realizacé@o de objetivos de interesse comum e d& outras providéncias.

Art. 2° Os objetivos dos consorcios publicos serdao determinados pelos entes
da Federacao que se consorciarem, observados os limites constitucionais.

§ 1° Para o cumprimento de seus objetivos, o consércio publico podera:

| - firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber
auxilios, contribuicbes e subven¢des sociais ou econdmicas de outras
entidades e 6rgdos do governo;

Il - nos termos do contrato de consércio de direito publico, promover
desapropriagc@es e instituir serviddes nos termos de declaracdo de utilidade
ou necessidade publica, ou interesse social, realizada pelo Poder Publico; e
Il - ser contratado pela administragdo direta ou indireta dos entes da
Federacg&o consorciados, dispensada a licitagéo (Lei n.° 11.107/2005).

— Decreto Federal n.°6.017/2007: Regulamenta a Lei n.° 11.107, de 6 de abril de

2005, que dispBe sobre normas gerais de contratacao de consorcios publicos.

Art. 2° Para os fins deste Decreto, consideram-se:

| - consércio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacgdo, na forma da Lei no 11.107, de 2005, para estabelecer relacdes
de cooperacao federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse
comum, constituida como associa¢do publica, com personalidade juridica de
direito publico e natureza autdrquica, ou como pessoa juridica de direito
privado sem fins econémicos;

Il - &rea de atuacdo do consoércio publico: area correspondente a soma dos
seguintes territérios, independentemente de figurar a Unido como
consorciada:

a) dos Municipios, quando o consdrcio publico for constituido somente por
Municipios ou por um Estado e Municipios com territorios nele contidos;

IX - gestdo associada de servigos publicos: exercicio das atividades de
planejamento, regulacéo ou fiscalizacdo de servigos publicos por meio de
consércio publico ou de convénio de cooperacao entre entes federados,
acompanhadas ou ndo da prestacdo de servicos publicos ou da transferéncia
total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos;

Art. 3° Observados os limites constitucionais e legais, 0s objetivos dos
consoércios publicos serdo determinados pelos entes que se consorciarem,
admitindo-se, entre outros, 0s seguintes:

54



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
IBIPORA - PR

| - a gestao associada de servicos publicos;

Il - a prestacé@o de servigos, inclusive de assisténcia técnica, a execugédo de
obras e o fornecimento de bens a administracéo direta ou indireta dos entes
consorciados;

lll-o compartiihamento ou o uso em comum de instrumentos e
equipamentos, inclusive de gestdo, de manutengdo, de informatica, de
pessoal técnico e de procedimentos de licitacdo e de admisséo de pessoal;
VI - a promocao do uso racional dos recursos naturais e a protecdo do meio-
ambiente;

Xll - as acbes e politicas de desenvolvimento urbano, socioecondmico local
e regional;

§ 1° Os consorcios publicos poderdo ter um ou mais objetivos e os entes
consorciados poderdo se consorciar em relagdo a todos ou apenas a parcela
deles (Decreto n.° 6.017/2007).

— Lei Federal n.° 12.305/2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Art. 18. A elaboragéo de plano municipal de gestdo integrada de residuos
sdlidos, nos termos previstos por esta Lei, é condi¢éo para o Distrito Federal
e 0s Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

§ 1° Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os
Municipios que:

| - optarem por solu¢Bes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos solidos, incluida a elaboragdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sélidos referidos no § 1° do art. 16;

Art. 45. Os consoércios publicos constituidos, nos termos da Lei n® 11.107, de
2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizagcdo e a prestacdo de
servigos publicos que envolvam residuos solidos, tém prioridade na obtengéo
dos incentivos instituidos pelo Governo Federal (Lei n.° 12.305/2010).

— Lei Federal n.° 14.026/2020: Atualiza o marco legal do saneamento basico.

Art. 8° Exercem a titularidade dos servigos publicos de saneamento bésico:
§ 1° O exercicio da titularidade dos servicos de saneamento poderd ser
realizado também por gestdo associada, mediante consorcio publico ou
convénio de cooperacdo, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal,
observadas as seguintes disposicdes:

| - fica admitida a formalizac&o de consoércios intermunicipais de saneamento
basico, exclusivamente composto de Municipios, que poderdo prestar o
servico aos seus consorciados diretamente, pela instituicdo de autarquia
intermunicipal;

Il - os consadrcios intermunicipais de saneamento basico terdo como obijetivo,
exclusivamente, o financiamento das iniciativas de implantacdo de medidas
estruturais de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas
pluviais, vedada a formalizacdo de contrato de programa com sociedade de
economia mista ou empresa publica, ou a subdelegacéo do servico prestado
pela autarquia intermunicipal sem prévio procedimento licitatério (Lei n.°
14.026/2020).
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Na area de residuos solidos urbanos, as atividades de um consaorcio publico variam
desde a elaboracdo de Planos Intermunicipais de Residuos Sdlidos, assessorias
técnicas, tratamento e valorizacdo dos residuos, educacdo ambiental e cobranca, até

a disposic¢do final em aterros sanitarios e a regulacao dos servicos (MDR, 2021).

A gestdo associada pode facilitar diversas atividades e minimizar custos de
implantacdo e operacdo de servicos em comparacdo com a prestacdo de forma
isolada, municipio a municipio. Deste modo, varios municipios tém optado pela
disposicéao final dos rejeitos em aterros regionalizados, com os transbordos realizados
por um ou mais entes (MDR, 2021). Além disso, esta solucdo gera ganhos para toda
a regido, abrindo espaco para que 0s municipios tenham a disposic¢ao final adequada

dos residuos gerados em seus territorios, especialmente os de pequeno porte.

Os municipios a se consorciarem sdo, preferencialmente, os limitrofes ou préximos
em um raio de 20 km da localizacdo do aterro sanitario, podendo chegar ao maximo
de 50 quilébmetros. No caso de Ibipora, é possivel citar os municipios circunvizinhos,
sendo eles (Figura 5): Sertandpolis, Rancho Alegre, Urai, Jataizinho, Assai, Londrina
e Cambé.
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Figura 5— Municipios com possibilidade de consdércio para a gestéao de
residuos solidos.
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Dentre outros fins, os municipios podem criar consoércios intermunicipais para
compartilhar os custos de implantacdo, manutencéo e operacao de aterros sanitarios,
considerando a economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e a

prevencgao de riscos ambientais.

Como mencionado no Produto 2 — Diagndstico Municipal, Ibipord destina seus
residuos domeésticos de forma ambientalmente adequada, enviando seus residuos a
um aterro sanitario particular. Os residuos de construcao civil também s&o destinados
de forma adequada pelas empresas contratadas, porém, com relacdo a outros
residuos como o0s, volumosos e os de poda sdo necessarias adequacdes na
disposicdo final. Dessa forma, recomenda-se considerar futuras solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros municipios, visto que o municipio de
Ibipord terd prioridade no acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
sélidos (Lei n.° 12.305/2010, Art. 18, § 1°).

4.2. IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES SUJEITOS
AO PLANO DE GERENCIAMENTO ESPECIFICO OU AO SISTEMA DE
LOGISTICA REVERSA

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n.° 12.305/2010, em seu
Art. 20, define que estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS):

— 0s geradores de residuos dos servicos publicos de saneamento basico,
excetuados os residuos domiciliares e os residuos de limpeza urbana;

— 0s geradores de residuos industriais;

— 0s geradores de residuos de servi¢os de saude;

— 0s geradores de residuos de mineracao;

— 0s estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados como
Nao perigosos, por sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam

equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

— as empresas de construcao civil,
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— 0s responsdveis pelos terminais e outras instalagdes como portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviéarios, ferroviarios e passagens de fronteira,;

— 0S responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

Cabe destacar que o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos é parte integrante
do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgéo
competente e, nos empreendimentos e atividades ndo sujeitos a licenciamento

ambiental, a aprovacao do referido Plano cabe a autoridade municipal competente.

Ainda na Lei n.° 12.305/2010, em seu Art. 33, fica estabelecido que sao obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
ap0s o0 uso pelo consumidor, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes de:

Art. 33. Sédo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

II - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes (Lei n.° 12.305/2010).

Segundo o Art. 18 do Decreto n.° 10.936/2022, os sistemas de logistica reversa

deverdo ser implementados e operacionalizados por meio de acordos setoriais, por

regulamentos editados pelo Poder Publico ou por termos de compromisso.

Ademais, caso o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos
produtos e embalagens constantes no Art. 33, as acdes do poder publico serdo

devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.

No Parand, além da lei que estabelece o Plano Estadual de Residuos Solidos, outros
mecanismo normativo de grande importancia para o gerenciamento dos residuos de
logistica reversa foi a Resolugdo Conjunta SEDEST/IAT 20, de 20 de julho de 2021,
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que institui a plataforma digital Contabilizando Residuos, e a Resolucdo Conjunta
SEDESTI/IAT n.° 22, de 28 de julho de 2021, que define responsabilidades pos-
consumo de residuos da logistica reversa no licenciamento ambiental estadual,

através do Plano de Logistica Reversa.

O municipio de Ibipora possui estabelecimentos e/ou empresas geradoras de residuos
sujeitos ao gerenciamento especifico e/ou a logistica reversa, sendo possivel destacar
as lojas (eletroeletronicos), os supermercados (pilhas e lampadas), as oficinas,
borracharias e postos de combustiveis (pneus, residuos oleosos e graxas) e as lojas
de produtos agricolas e de irrigacdo (embalagens de agrotoxicos). Porém, como
mencionado no Diagndstico Municipal Participativo (Produto 2 deste PMGIRS), o
mesmo possui informacdes, ndo atualizadas, dos que possuem PGRS ou que
possuem a responsabilidade de elaborar o Plano e/ou implementar o sistema de

logistica reversa.

A falta de atualizacéo na relacdo dos estabelecimentos e/ou empresas que atuam no
municipio, dificulta o controle da gestdo dos residuos solidos gerados nesses locais
pelo Poder Publico. Ressalta-se que Ibiporé dispbe de legislacdo (Lei Municipal n.°
2.799/2015) que estabelece o Programa Municipal de Logistica Reversa de Residuos
Solidos Especiais e Perigosos para Pequenos Geradores, onde estabelece

mecanismos para facilitar a logistica reversa de pequenos geradores.

A conscientizagdo e comunicacdo com a populacdo sdo acgbes importantes para
manter informados os geradores sobre suas responsabilidades e a importancia do
cumprimento das normativas. A avaliacdo e fiscalizacdo continua do sistema de
controle implementado é essencial, pois permite a identificacdo de oportunidades de

melhorias e ajustes nas estratégias conforme necessario.
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4.3. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A
SEREM ADOTADOS EM SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.3.1. Coleta Convencional e Seletiva (residuos domiciliares e residuos

reciclaveis)

4.3.1.1. Acondicionamento

Acondicionar os residuos solidos domiciliares significa prepara-los para a coleta de
forma sanitariamente adequada e de modo compativel com o tipo e a quantidade de
residuos (IBAM, 2001).

Atualmente, no municipio de Ibipora, antes da coleta, os residuos domiciliares séo
acondicionados em sacos plasticos, lixeiras metdlicas, latdes, bombonas, entre
outros. Alguns problemas existentes de acondicionamento pela populacdo se
relacionam com a disposicdo dos residuos nas sarjetas e calcadas fora do dia e
horério de coleta , podendo causar arraste de residuos e/ou entupimento de bocas de
lobo em caso de chuvas, além da possivel atracdo de vetores, principalmente insetos.
Outra problemética é em relagcéo a segregacao feita de forma equivocada de rejeito,

reciclavel e organico nos sacos distribuidos

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (IBAM,
2001), o acondicionamento adequado é importante para evitar acidentes, evitar a
proliferacdo de vetores, minimizar o impacto visual e olfativo, reduzir a
heterogeneidade dos residuos e facilitar a realizacdo da etapa de coleta. Para garantir
a efetividade e a seguranca da coleta convencional, o acondicionamento dos residuos
deve ser realizado em recipientes adequados, como sacolas plasticas, desde que
impermeaveis e que garantam seguranca para nao se romper durante 0 manuseio.
Em caso de uso de recipientes plasticos rigidos, deve ser garantida a facilidade de

manuseio para coleta.

A ABNT NBR 13463:1995 (Coleta de residuos sélidos), estabelece que para o
acondicionamento de residuos domiciliares, podem ser utilizados: recipientes rigidos,

recipientes herméticos, sacos plasticos descartaveis e contéineres coletores
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intercambiaveis. Exemplos de acondicionamentos adequados sdo apresentados na
Figura 6, a seguir. Além do uso correto de recipientes, destaca-se que os residuos
devem ser dispostos para coleta apenas nos dias estabelecidos pelo 6rgéo
responsavel (Secretaria de Servigos Publicos, Obras e Viacdo) e divulgados para a

populacdo municipal, e proximo ao horario de coleta, sempre que possivel.

Figura 6 — Exemplos de coletores domiciliares: sacos plasticos e contéiner
coletor de pléstico.

&

Ublico.

Fonte: Imagens licenciadas sob dominio p

Além da coleta convencional dos residuos domiciliares (rejeitos + organicos), ha a
coleta seletiva dos residuos reciclaveis!!, que também deve ser realizada
periodicamente. E importante que os residuos reciclaveis sejam separados na fonte
geradora, ou seja, nas residéncias, para ndo ocorrer a mistura com outros residuos
gue dificultem e desvalorizem sua reciclagem, além de reduzir o trabalho na triagem.
Ainda, estes residuos devem ser acondicionados em recipientes diferenciados dos
residuos destinados a coleta convencional como, por exemplo, em sacos plasticos de
cor verde. Devem também, ser dispostos nas calcadas apenas nos dias de coleta
estabelecidos pelo 6rgdo responsavel (Secretaria de Servigcos Publicos, Obras e
Viacédo), os quais também devem ser diferenciados da convencional, para que ndo

ocorra o equivoco na hora da coleta.

Os residuos de limpeza publica e os oriundos de grandes geradores também podem
fazer parte da coleta convencional publica, devendo ser acondicionados de forma

adequada a quantidade gerada, como em contéineres de plastico ou metal. Ademais,

1 O municipio possui coleta seletiva instituida, onde conta com cronograma definido e distribuicdo de sacos para
a segregacao na fonte. Também existe a presenc¢a de catadores informais ndo cadastrados no municipio.
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0s recipientes de acondicionamento temporario devem garantir a praticidade da coleta

e, quando necessario, possuir abrigo especifico.

Atualmente, existem lixeiras publicas espalhados pelo municipio e, para a implantagédo
da coleta seletiva, € proposto a instalacdo de lixeiras seletivas para estimular a
populacdo a adesdo a separacdo de residuos. Os coletores publicos devem ser
devidamente identificados para que os residuos sejam separados corretamente pela
populacdo entre residuos reciclaveis e rejeitos / organicos, conforme demonstrado na
Figura 7. Também € necessario determinar o espacamento e/ou a localizacao destes
coletores, em especial nos locais de grande circulacdo de pessoas, ademais, devem

ser dimensionados para facilitar a coleta.
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Fonte: Imagens licenciadas sob dominio publico.

De forma geral, é importante que periodicamente sejam realizadas campanhas de
educacdo ambienta, para que a populacdo seja instruida, se conscientize quanto a
correta separacdo dos residuos gerados em suas residéncias e disponha os mesmos
para a coleta somente nos dias e horarios adequados, e para que se concretize 0 uso

dos coletores publicos (lixeiras).

4.3.1.2. Coleta

Coletar residuos sélidos significa recolher os residuos acondicionados por quem o
produz para encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de

transferéncia ou a um eventual tratamento e a disposicao final (IBAM, 2001).
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A coleta convencional de residuos solidos no distrito Sede é realizada por segregacéo
na fonte, durante o periodo diurno e noturno (das 07:00 as 15:00 horas e das 17:00
horas até 01:00 hora), dividindo-se em trés setores, onde cada setor possui grupos
especificos de residuos para coleta, de acordo com o dia da semana, de segunda-
feira a sdbado. O servico é realizado por uma empresa terceirizada, gerenciada pela
Secretaria de Servicos Publicos, Obras e Viagcdo e pelo SAMAE, e atende o distrito
Sede e doze localidades. Nas localidades rurais a coleta ndo possui segregacéo dos
materiais por grupos em diferentes dias da semana, como ocorre na Sede, todos 0s

grupos de residuos sao coletados juntos nos dias da coleta.

De acordo com o IBAM (2001), a coleta de residuos domiciliares deve ser realizada
regularmente, sempre nos mesmos dias da semana e horérios, para que a populagéo
se habitue a colocar os residuos nas calcadas apenas nos dias e horarios em que
sera realizada a coleta. Desta forma, impede-se que haja prejuizo estético dos
logradouros, que haja espalhamento dos residuos e/ou entupimento de bocas de lobo.
Ademais, é importante destacar que os coletores devem fazer uso de EPIs
(Equipamento de Protecao Individual) adequados para a execuc¢do do servigo, como
forma de reduzir os riscos de acidente de trabalho e garantir sua seguranca e bem-

estar, tais como: uniformes com faixas refletivas, boné, protetor solar, luvas e botas.

Por conta do clima no Brasil, o tempo decorrido entre a geracao do residuo domiciliar
e a sua destinacdo ao aterro sanitario ndo deve superar uma semana (IBAM, 2001).
Em Ibipord, € necessario considerar que em alguns locais, a possibilidade de
armazenamento dos residuos por muito tempo é reduzida, devendo este fator ser
levado em consideracdo na definicdo das rotas e da frequéncia de coleta, a exemplo
das regides centrais, onde os estabelecimentos comerciais e de servigos produzem
residuos em maior quantidade, e dos locais onde ha aglomeragdes populacionais
informais, entre outros. Para estas localidades, é recomendado estabelecer uma

coleta diaria ou de maior frequéncia.

Os itinerarios de coleta devem ser estudados de forma a garantir a produtividade e a
regularidade do servico prestado, cabendo destacar que o mesmo pode necessitar de
adequacdao periddica, em funcdo do aumento da populacdo, da expanséao das coletas,

de mudancas nas caracteristicas da regido ou outros motivos pertinentes.
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Ademais, a coleta convencional pode ser executada em dois turnos, sendo que em
bairros residenciais, deve ser realizada preferencialmente durante o dia, em horarios
de menor movimentacao de veiculos. Ja nos centros comerciais, a coleta deve ser
noturna, quando as ruas estdo com pouco movimento (IBAM, 2001), metodologia que

ja é implantada no municipio.

4.3.1.3. Transporte

Em Ibipora, para a realizagdo da coleta convencional sé&o utilizados principalmente
caminhdes do tipo compactadores, os quais sao adequados para a coleta e o
transporte de residuos soélidos domiciliares. De acordo com o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001), para que a coleta ocorra
de forma satisfatdria, os veiculos utilizados devem possuir algumas condi¢cdes, tais

como:

— ndo permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;

— apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos coletores, ou seja,

no maximo a 1,20 m de altura em relacédo ao solo;
— possuir carregamento traseiro, de preferéncia;
— dispor de local adequado para o transporte dos trabalhadores;
— apresentar descarga rapida do lixo no destino;
— possuir capacidade minima de carregamento de 1,5 m3;
— possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

— apresentar capacidade adequada para o menor numero de viagens ao destino,

nas condic¢des de cada area.

Os residuos solidos reciclaveis provenientes da segregacgéo realizada pela populagéo,
é coletado de acordo com cronograma pré-estabelecido no distrito Sede, e nas demais
localidades rurais, € coletado juntamente com os outros residuos, acondicionados em
cada saco de cores pré-definidas. O material coletado é encaminhado para centro de

triagem de empresa contratada. Em Ibipord, ainda existe a catagcao de materiais
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reciclaveis realizada por catadores informais, que sdo antigos cooperados da

COOPER-IBI, porém, estes ndo possuem cadastro no municipio.

4.3.1.4. Triagem (para fins de reuso ou reciclagem)

O processo de triagem consiste na separa¢do dos residuos que serdo destinados para
a reciclagem, de acordo com suas caracteristicas fisicas e quimicas, a fim de gerar

maior valor comercial e maior aproveitamento dos materiais descartados.

Apés a coleta, os residuos reciclaveis devem ser transportados para uma unidade de
triagem, equipada com mesas / esteiras de catacdo, para que seja feita uma
separacao mais criteriosa visando & comercializacdo dos mesmos. E importante que
as unidades de triagem sejam dotadas de prensas para que os residuos de menor
peso especifico (papéis e plasticos, por exemplo) possam ser enfardados para facilitar
0s processos de estocagem e transporte (IBAM, 2001).

Como mencionado anteriormente, em Ibipord, os residuos reciclaveis da coleta
seletiva tém sua segregacao na estacao de triagem e transbordo da empresa Kurica

Ambiental.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (IBAM,
2001), a triagem dos residuos reciclaveis em centrais de materiais reciclaveis deve
ser realizada preferencialmente com o auxilio de esteiras, cuja velocidade deve ser
ajustada para garantir a produtividade e o bom desempenho dos trabalhadores que
realizam a catacdo manual. Estes devem ficar posicionados ao longo da esteira e a
separacao deve ser iniciada com os materiais volumosos — como papel, papeléo e
alguns plasticos, para que os materiais menores figuem visiveis até o final da linha de

producéao.

4.3.1.5. Disposicao Final

Atualmente, os Residuos Solidos Urbanos (RSU) coletados na coleta convencional
sdo destinados ao aterro sanitario da empresa Kurica Ambiental S/A, aterro de
residuos soélidos ndo perigosos, aterro de residuos classe Il A e Classe Il B, valida por

2 anos, com vencimento em 21/02/2026. De acordo com a Politica Nacional dos
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Residuos Sdlidos (Lei n.° 12.305/2010), esta € a destinacao adequada para os rejeitos
gerados no Brasil, desde que observadas as normativas especificas para sua

concepgao, construcao e operacao.

Segundo definicdo da ABNT NBR 8419:1992 (Apresentacdo de projetos de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos), aterro sanitario € uma técnica de disposicao
de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua
seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios
de engenharia para confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los
ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao

de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Um aterro sanitario, de acordo com o Manual de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (IBAM, 2001) e a ABNT NBR 8419:1992, deve possuir no minimo:

— impermeabilizacédo de fundo (obrigatéria) e superior (opcional);

— sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados (chorume);

— sistema de coleta e queima (ou beneficiamento) do biogas;

— sistema de drenagem e afastamento das aguas pluviais;

— sistemas de monitoramento ambiental, topografico e geotécnico;

— patio de estocagem de materiais.

Além disso, sdo necessarias algumas unidades de apoio, tais como: cerca e barreira
vegetal, estradas de acesso e de servi¢co, balanca rodoviaria e sistema de controle de

residuos, guarita de entrada e prédio administrativo, oficina e borracharia, etc.

Para maximizar a vida util do aterro sanitario, € de suma importancia que a coleta
seletiva seja efetiva e abrangente no municipio, e que os residuos reciclaveis sejam

reinseridos no ciclo produtivo, com a sua comercializagao e posterior reciclagem.

A Figura 8, a sequir, apresenta um esquema simplificado do correto gerenciamento
dos residuos domiciliares e dos residuos reciclaveis, desde a sua geracdo até a

disposicéo final.
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Figura 8 — Esquema simplificado do gerenciamento dos residuos solidos
domiciliares e dos residuos reciclaveis.
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Comercializagao

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

4.3.2. Limpeza Publica (varricdo, capina, rocagem e poda de arvores em vias

e logradouros publicos)

Os servicos de limpeza publica tém por objetivo evitar: problemas sanitarios para a
populacao, interferéncias perigosas no transito de veiculos, riscos de acidentes para
pedestres, prejuizos ao turismo, alagamentos nas ruas pelo entupimento das bocas
de lobo e sistema de drenagem pluvial, entre outros. Por isso, € muito importante que

a execucao destes servicos ocorra de forma perioddica e abrangente.

Em Ibipord, o servico de varricdo é de responsabilidade da Secretaria de Servicos
Pulblicos, Obras e Viacao, e executado pela empresa Dirceu Bueno da Rocha — ME,
contando com equipe de 53 varredores, 1 motorista e 1 coordenador. A empresa
atende a Sede, dividida em cinco setores e as localidades de Jardim John Kennedy e

Vila de Taquara do Reino, sob cronograma.

Segundo a Cartilha de Limpeza Urbana (IBAM, 1991), a varricdo normal pode ser
executada diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou até mesmo em intervalos
maiores. Tudo ird depender da méao-de-obra existente, da disponibilidade de
equipamentos e das caracteristicas dos logradouros. Em locais com grande circulagao
de pedestres (areas centrais das cidades, setores de comércio mais intenso, etc.), por

exemplo, a frequéncia de varricdo deve ser maior do que nos bairros residenciais.

No municipio, 0s servi¢cos sdo executados manualmente e com utensilios adequados:

vassouras, pas e sacos de lixo e carrinho contentor. E, além da varricdo periddica, €
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realizada a limpeza das vias ocupadas pelas feiras livres, onde ocorre a geracdo de
grande quantidade de residuos organicos. Também é executado o servico de lavacao
de vias publicas, realizado pela Secretaria de Servigos Publicos, Obras e Viagao, com
0 apoio de um servidor do municipio e um caminhdo pipa da referida Secretaria. A

lavacdo n&do possui cronograma fixo.

A prestacéo dos servicos de capina e rocagem também esta sob responsabilidade da
Secretaria Municipal de Servi¢os Publicos, Obras e Viagdo, que o executa através das
empresas Polly Verde Constru¢des Ltda, Multi Ambiental Servigos de m&o de Obra

Eireli e equipe municipal.

Os servicos de poda realizados pela Polly Verde, possui equipe de 7 pessoas, sendo
1 encarregado, 2 motoristas de caminh&o, 2 podadores e 1 ajudante. E utiliza os
seguintes equipamentos: um veiculo de apoio e dois caminhdes, um equipado com
guindauto, com cesta aérea dupla isolada trucado, ambos equipados com cacamba
basculante de 13 toneladas e engatado em triturador. Ndo é cronograma e 0 Servico

ocorre sob demanda.

A capina e rogagem sdao realizados pela empresa Multi Ambiental Servicos de méo de
Obra Eireli, e dispde de equipe com 10 operadores de maquina costal, 3 servicos
gerais, 1 motorista e 1 supervisor. Este servico também ndo possui cronograma fixo,

sendo executado sob demanda.

Em resumo, os servicos de limpeza publica devem ocorrer de modo regular,
especialmente em épocas de chuva, onde o carreamento de residuos pode entupir
bocas de lobo e a queda de arvores e galhos pode ocasionar acidentes. Ademais,
para gue sejam realizados de maneira eficiente € necessario que seja elaborado um
planejamento detalhado das atividades, bem como o dimensionamento adequado do

namero de funcionarios necessario para cumpri-los.

4.3.3. Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos

A Resolucdo CONAMA n.° 307, de 05 de julho de 2002, estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. Também, disciplina

acOes para minimizar os impactos ambientais destes residuos sobre 0 meio ambiente.
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Para o gerador, estabelece que ele deve ter como objetivo prioritario a ndo geracéo

de residuos e, depois, a reducéao, a reutilizacédo, a reciclagem e a destinacgao final.

No municipio de Ibipord, ha o acondicionamento inadequado de RCC em calgadas e
vias de acesso de pedestres, onde normalmente sdo alocados em frente a execucéo
da obra. A coleta dos RCCs é realizada por servidores da Secretaria de Servi¢os
Publicos, Obras e Viacdo, executada sem um cronograma definido e conta com o

auxilio de um caminhdo cacamba Ford 2529.

A responsabilidade de destinacdo dos residuos de RCCs deveria ser dos proprios
geradores, que devem contratar empresas especializadas para a coleta e destinacao
adequada dos mesmos, de acordo com a PNRS, com excecado dos gerados pelos
orgaos publicos. Estes devem ser acondicionados em cacambas metalicas (IBAM,
2001), sendo a Prefeitura Municipal o responsavel pela fiscalizagdo para evitar que

ocorra a disposicdo em calcadas, terrenos baldios e/ou outras areas irregulares

A Resolucdo CONAMA n.° 307/2002 também apresenta as destinacdes adequadas
para cada classe de RCC, as quais sao definidas em seu Art. 3°. Segundo a mesma,
os residuos Classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou

encaminhados a um Aterro de Residuos Classe A.

Art. 3° Os residuos da construcao civil deverao ser classificados, para efeito
desta Resolucéo, da seguinte forma:

| - Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcao, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacao e de outras
obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificaces:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Il - Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

lll - Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao;

IV - Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construcéo,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais & saude oriundos de demoli¢bes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagbes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
salde (Resolugdo CONAMA n.° 307/2002).
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Deste modo, os residuos que sdo coletados pela Prefeitura Municipal (provenientes
de suas obras préprias e dos descartes irregulares nas ruas, calcadas e/ou terrenos
baldios pela populagdo) possuem uma destinagdo final que ndo necessita de
adequacdes, uma vez que sdo destinados as empresas contratadas: Kurica Ambiental
S/A, Pedreira ICA Ltda e S m Saraiva da Silva, e ao chegarem nestas, o material é
pesado, classificados, uma parte comercializada e outra encaminhada para o descarte

final ambientalmente adequado.

De forma a minimizar os descartes irregulares nas vias publicas pela populacdo, é
proposto a instalacdo e a manutencdo continua de PEVs (Pontos de Entrega
Voluntaria) para que os municipes (pequenos geradores) possam realizar o descarte
correto, principalmente na area rural do municipio. E importante que periodicamente
sejam realizadas campanhas de educacdo ambiental, para que a populacdo seja
instruida e se conscientize quanto a correta destinacdo dos residuos gerados, além
de acbes de divulgacdo, por parte da Prefeitura Municipal, da localizacdo e da
operacionalizacdo dos PEVs, bem como dos tipos e quantidade de residuos que
podem ser entregues em cada local.

Além dos residuos de construcéo civil, a Prefeitura Municipal, realiza a coleta de
residuos volumosos, como moveis e equipamentos domésticos, descartados
irregularmente pela populacdo em locais publicos e sao destinados ao antigo aterro
municipal, onde ficam disposto no solo, sem uma destinagdo ambientalmente

adequada.

4.3.4. Residuos de Servigos de Saude

A Resolucdo ANVISA RDC n.° 222, de 28 de marco de 2018, regulamenta as boas
praticas de gerenciamento dos residuos de servicos de saude. Em seu Art. 3°,

apresenta a classificacédo dos referidos residuos, como segue:

Art. 3° Para efeito desta Resolucdo séo adotadas as seguintes defini¢cdes:
LIV. residuos de servicos de saude do Grupo A: residuos com a possivel
presenca de agentes biolégicos que, por suas caracteristicas, podem
apresentar risco de infec¢ao;

LV. residuos de servicos de salde do Grupo B: residuos contendo produtos
guimicos que podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente,
dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade;
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LVI. residuos de servicos de saude do Grupo C: rejeitos radioativos;

LVII. residuos de servicos de saude do Grupo D: residuos que nao
apresentam risco biologico, quimico ou radiolégico a sadde ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares;

LVIII. residuos de servigos de salde do Grupo E: residuos perfurocortantes
ou escarificantes, tais como: [aminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas
de vidro, brocas, limas endodénticas, fios ortoddnticos cortados, préteses
bucais metalicas inutilizadas, pontas diamantadas, |aminas de bisturi,
lancetas, tubos capilares, micropipetas, laminas e laminulas, espatulas e
todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) (Resolucdo ANVISA RDC n.° 222/2018).

Para fins de acondicionamento, a mesma estabelece que os residuos devem ser
separados no momento da geracédo e, quando no estado sélido, acondicionados em
sacos impermedaveis, resistente a ruptura e vazamentos. Ademais, devem ser

respeitados os limites de peso de cada saco, assim como o limite de 2/3 de sua

capacidade, sendo proibido 0 seu esvaziamento ou reaproveitamento.

A referida resolucdo também destaca os procedimentos especificos para cada grupo

de RSS, os quais sao apresentados de forma resumida no Quadro 2.

Quadro 2— Acondicionamento dos residuos de servi¢cos de salude.
SEGREGAGAO E ACONDICIONAMENTO DOS RSSs

Grupo Procedimentos Minimos

- Os sacos para acondicionamento de RSS do grupo A devem ser substituidos ao atingirem
o limite de 2/3 (dois ter¢os) de sua capacidade ou entdo a cada 48 (quarenta e oito) horas,
independentemente do volume;

- Os RSS do Grupo A que néo precisam ser obrigatoriamente tratados e os RSS que, apos

a o tratamento, sdo considerados rejeitos e devem ser acondicionados em saco branco
leitoso;
- Quando houver a obrigacdo do tratamento dos RSS do Grupo A, estes devem ser
acondicionados em sacos vermelhos.
- Os RSS liquidos devem ser acondicionados em recipientes identificados constituidos de
material compativel com o liquido armazenado, resistentes, rigidos e estanques, com
B tampa que garanta a contencéo do RSS;

- Os recipientes de acondicionamento para RSS quimicos no estado sélido devem ser
identificados e constituidos de material rigido, resistente, compativel com as caracteristicas
do produto quimico acondicionado;

- Os rejeitos radioativos devem ser acondicionados conforme procedimentos definidos pelo
C supervisor de protecdo radiolégica, com certificado de qualificacdo emitido pela CNEN, ou
equivalente de acordo com normas da CNEN, na &rea de atuagdo correspondente.

- Os RSS do Grupo D devem ser acondicionados de acordo com as orientagfes dos 6rgaos
D locais responsaveis pelo servigo de limpeza urbana;

- Os sacos que acondicionam 0s RSS do Grupo D néo precisam ser identificados.

- Devem ser acondicionados em recipientes rigidos e identificados, com tampa, resistentes
a perfuracao, a ruptura e ao vazamento — caixa de perfurocortantes.

Fonte: Resolucdo ANVISA RDC n.° 222/2018.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

E

Os residuos devem ser identificados antes de serem transportados interna ou

externamente, conforme Figura 9, e os coletores de residuos devem ser de material
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liso, lavavel, impermeavel, provido de tampa articulada ao proprio corpo do
equipamento, cantos e bordas arredondados (Art. 26). Além disso, dentre outras
caracteristicas, um abrigo temporério de RSS (transbordo) deve ser provido de pisos
e paredes revestidos de material resistente, lavavel e impermeavel, possuir ponto de

iluminacéo e de agua, estar identificado e possuir facil acesso para coleta (Art. 29).

Figura 9 — Identificacdo dos grupos dos residuos de servi¢cos de saude.

O grupo A é identificado, no minimo, pelo simbolo de risco biolégico, com rétulo de fundo
branco, desenho e contornos pretos, acrescido da expressao RESIDUO INFECTANTE.

O grupo B é identificado por meio de simbolo e frase de risco associado a periculosidade do
residuo quimico.
Observagao - outros simbolos e frases do GHS também podem ser utilizados.

O grupo C é representado pelo simbolo internacional de presenca de radiagcao ionizante

&rifélio de cor magenta ou purpura) em rétulo de fundo amarelo, acrescido da expressao
ATERIAL RADIOATIVO, REJEITO RADIOATIVO ou RADIOATIVO.

O grupo D deve ser identificado conforme definido pelo érgao de limpeza urbana.

O grupo E é identificado pelo simbolo de risco biolégico, com rétulo de fundo branco, desenho '
e contorno preto, acrescido da inscricdo de RESIDUO PERFUROCORTANTE.

Fonte: ANVISA, 2018.

Com relagéo a coleta e transporte dos residuos de servigos de saude, a Resolucéo
ANVISA RDC n.° 222/2018 estabelece que, com excecao dos residuos do Grupo D,
os veiculos de transporte externo nao podem ser dotados de sistema de compactacao
ou outro sistema que danifigue os sacos contendo os RSSs. Ademais, segundo a
ABNT NBR 12810:2020 (Residuos de servicos de saude — Gerenciamento

extraestabelecimento), um veiculo coletor deve atender ao seguinte:

— ter superficies internas lisas e de forma a facilitar a higienizacao;
— nao permitir vazamento de liquido, e ser provido de ventilacdo adequada;
— aaltura de carga deve ser inferior a 1,20 m, quando o carregamento for manual,

— quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a nao

permitir o rompimento dos recipientes;

— deve contar com 0s seguintes equipamentos auxiliares: pa, rodo, saco plastico

de reserva, solucao desinfetante;
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— devem constar em local visivel, o nome da empresa coletora, a especificacdo

dos residuos transportaveis e o numero do veiculo coletor;

— ostentar a simbologia para o transporte rodoviario.

Por fim, os RSSs que ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radiolégico podem
ser encaminhados para reciclagem, recuperacdo, reutilizagdo, compostagem,
aproveitamento energético ou logistica reversa (Resolucdo ANVISA RDC n°.
222/2018, Art. 40). Ja o tratamento dos RSSs que apresentem multiplos riscos deve
obedecer a seguinte sequéncia (Art. 44):
Art. 44 O tratamento dos RSS que apresentem mdltiplos riscos deve
obedecer a seguinte sequéncia:
| - na presenca de risco radiolégico associado, armazenar para decaimento
da atividade do radionuclideo até que o nivel de dispensa seja atingido;
| - na presenca de risco biolégico associado contendo agente bioldgico classe
de risco 4, encaminhar para tratamento;
Ill - na presenca de riscos quimico e bioldgico, o tratamento deve ser
compativel com ambos os riscos associados (Resolugdo ANVISA RDC n°.
222/2018).
A ABNT NBR 12810:2020 também especifica os EPIs necesséarios para 0 manuseio
de residuos de servicos de saude, sendo eles: uniforme (calca comprida e camisa

com manga), luvas, botas, mascara, 6culos e avental.

De maneira geral, em Ibipord, nos estabelecimentos publicos de saude, o
gerenciamento dos residuos de saude é realizado de forma adequada, havendo
apenas alguns problemas que precisam ser sanados, tais como: auséncia de
identificacdo dos recipientes de descarte dos residuos do grupo D (residuos comuns).
No entanto, cabe destacar que os mesmos sdo coletados por empresa especializada

e encaminhados para tratamento, quando necessario, e destinacao final adequada.

Quanto aos residuos de servico de saude gerados pelos estabelecimentos privados é
de responsabilidade da Prefeitura Municipal a exigéncia e fiscalizacdo do PGRSS para
garantir o cumprimento das praticas adequadas de manejo e descarte dos residuos
gerados. Deve haver a cooperacdo da prefeitura municipal com érgdos ambientais
estaduais e federais para assegurar uma abordagem integrada na gestéo de residuos
com o compartilhamento de informacdes, elaboracdo de campanhas educativas e o

alinhamento de procedimentos.
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4.4. INDICADORES PARA OS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A avaliagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e
a sua evolucdo ao longo de todo o periodo de planejamento do PMGIRS (20 anos),
pode ser realizada através da utilizacdo de indicadores, a exemplo dos apresentados
no Quadro 3 (indicadores de desempenho), no Quadro 4 (indicadores de frequéncia e
regularidade) e no Quadro 5 (indicadores de desempenho econdémico-financeiro), a

sequir.
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4.5. REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS SUJEITOS AO PLANO DE GERENCIAMENTO
ESPECIFICO

De acordo a Lei Federal n.° 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto n.°
10.936/2022), o gerenciamento de residuos sdlidos € um conjunto de acdes exercidas,
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposic¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com Plano Municipal de Gestéo

Integrada de Residuos Sélidos ou com Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Como visto, o gerenciamento de residuos sélidos tem como uma de suas acdes o
transporte, que ocorre tanto na etapa de coleta quanto na etapa de destinagao final.
Esse transporte deve seguir algumas diretrizes estabelecidas por meio de normas
técnicas e resolucdes vigentes que regulamentam a maneira como os residuos devem

ser transportados, de acordo com suas caracteristicas e classificacao.

O transporte dos residuos solidos deve estar em conformidade com as normativas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial a NBR 13221:2021,
que especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de residuos perigosos
(classificados conforme a ABNT NBR 10004:2004), incluindo os residuos
reaproveitaveis, reciclaveis e/ou reprocessaveis, de modo a evitar danos ao meio

ambiente e a proteger a saude publica.

Segundo o disposto na NBR 13221:2021, sao requisitos gerais para o transporte de

residuos solidos:
— O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado, obedecendo
as regulamentacdes pertinentes;

— O estado de conservacao do equipamento de transporte deve ser tal que,

durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;

— O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim
como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento

na via publica;
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— Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou

animal, ou com embalagens destinados a estes fins;

bY

— O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo o6rgao
competente, devendo informar o tipo de acondicionamento. As embalagens de

residuos devem atender ao disposto na NBR 7500:2021.

Quanto ao transporte terrestre de residuos perigosos, € importante que se obedeca
as instrucfes do Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos
(RTPP) aprovado pelo Decreto Federal n.° 96.044/1988, a Portaria n.° 204/1997 do
Ministério dos Transportes e as NBR 7500:2021, NBR 7501:2021, NBR 7503:2020 e
NBR 9735:2020. Além disso, sédo consideracdes importantes:

— Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 14619:2021;

— Quando n&o houver legislagdo ambiental especifica para o transporte de
residuos perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle
de residuo conforme recomenda a NBR 13221:2021, com informacdes sobre o
residuo, o gerador, o receptor e o transportador;

— Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto na
Portaria n.° 204/1997 do Ministério dos Transportes. As embalagens devem
estar identificadas com rétulos de seguranca e rétulos de risco conforme
previsto na NBR 7500:2021;

— No caso do transporte de big bags contendo diversos produtos ou embalagens
contaminadas, deve-se proceder conforme a diretriz da ONU, ou seja, marcar
a embalagem externa (big bag), por exemplo, com as marcag¢des de cada um
dos produtos perigosos ou embalagens contaminadas contidas nela, devendo

ser garantida a sua estanqueidade.

O Quadro 6 apresenta, em resumo, as regras para o transporte firmadas em cada uma

das normas supracitadas.
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Quadro 6 — Normas técnicas a serem consideradas para o transporte de

residuos perigosos.

TRANSPORTE DE RESIDUOS PERIGOSOS

ABNT NBR

Titulo

Objetivo / Principais Informagdes

NBR 7500:2021

Identificacdo para o
transporte terrestre,
manuseio,
movimentacao e
armazenamento de
produtos

Estabelece a simbologia convencional e o seu
dimensionamento para identificar produtos
perigosos, a ser aplicada nas unidades e
equipamentos de transporte e nas embalagens /
volumes, a fim de indicar os riscos e os cuidados a
serem tomados no transporte terrestre, manuseio,
movimentacao e armazenamento.

- utilizar simbologia convencional na sinalizagdo da
unidade de transporte e nas embalagens interna e
externa dos produtos perigosos (cores, nimero
de identifica¢éo de risco, nimero de identificagdo do
produto);

- utilizar identificacdo das embalagens e simbolos de
manuseio e armazenamento para os produtos néo
perigosos.

NBR 7501:2021

Transporte terrestre de
produtos perigosos -
Terminologia

Define os termos empregados no transporte terrestre
de produtos perigosos.

NBR 7503:2020

Transporte terrestre de
produtos perigosos -
Ficha de emergéncia -
Requisitos minimos

Estabelece os requisitos minimos para o
preenchimento da ficha de emergéncia destinada a
prestar informac¢des de segurancga do produto
perigoso em caso de emergéncia ou acidente
durante o transporte terrestre de produtos perigosos.

NBR 9735:2020

Conjunto de
equipamentos para
emergéncias no
transporte terrestre de
produtos perigosos

Estabelece o conjunto minimo de equipamentos para
situacdes de emergéncias no transporte terrestre de
produtos perigosos, constituido de equipamento de
protecédo individual (EPI), a ser utilizado pelo
condutor e pelos auxiliares envolvidos (se houver) no
transporte nas ac¢fes iniciais, equipamentos para
sinalizacdo da area da ocorréncia (avaria, acidente
e/ou emergéncia) e extintor de incéndio portatil para
carga.

- utilizar equipamentos de protecéo individual nas
operacOes de transporte terrestre de acordo com 0s
grupos de produtos perigosos;

- utilizar equipamentos para sinalizacéo, isolamento
da area da ocorréncia de avaria, acidente e/ou
emergéncia com transporte rodoviario;

- transportar nos veiculos extintores de incéndio
portateis e com capacidade suficiente para combater

principio de incéndio.
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TRANSPORTE DE RESIDUOS PERIGOSOS
ABNT NBR Titulo Objetivo / Principais Informac6es

Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica
a serem considerados no transporte terrestre de
produtos perigosos e incompatibilidade radioldgica e

nuclear, n ifi materiai
Transporte terrestre de uclear, no caso especifico dos materiais

NBR produtos perigosos - radioativos.
14619:2021 Inco?ﬁ;ﬁ:ggdade - considerar critérios de incompatibilidade quimica de

produtos como impedimento de transporte em uma
mesma unidade por meio terrestre;
- aplicar esses critérios a cargas fracionadas e a
granel de produtos e residuos perigosos.

Fonte: ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Segundo o Decreto Federal n.° 96.044/1988 (Art. 2°), durante as operagdes de carga,
transporte, descarga, transbordo, limpeza e descontaminacdo, 0s veiculos e
equipamentos utilizados no transporte do produto perigoso deverao portar rétulos de

risco e painéis de seguranca especificos, de acordo com a NBR 7500:2021.

No Art. 3°, cita que os veiculos deverdo portar um conjunto de equipamentos para
situacdes de emergéncia indicados por normas brasileiras ou, na auséncia desta, o
recomendado pelo fabricante do produto. Além disso, o Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), ou entidade por ele
credenciada, devera atestar a adequacédo dos veiculos e equipamentos de transporte

de produto perigoso, nos termos dos seus regulamentos técnicos.

Ainda de acordo com o referido decreto, Art. 22, os veiculos que estejam
transportando produto perigoso ou equipamentos relacionados com essa finalidade,

deveréo circular pelas vias publicas portando os seguintes documentos:

Art. 22. Sem prejuizo do disposto na legislagdo fiscal, de transporte, de
transito e relativa ao produto transportado, os veiculos que estejam
transportando produto perigoso ou os equipamentos relacionados com essa
finalidade, s6 poderdo circular pelas vias publicas portando os seguintes
documentos:

| - Certificado de Capacitacdo para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel do veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade
por ele credenciada;

Il - Documento Fiscal do produto transportado, contendo:

a) numero e nome apropriado para embarque;

b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;

c¢) declaracgédo assinada pelo expedidor de que o produto esta adequadamente
acondicionado para suportar 0s riscos normais de carregamento,
descarregamento e transporte, conforme a regulamentacdo em vigor;

lll - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo
expedidor, de acordo com as NBR-7503, NBR-7504 e NBR-8285,
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preenchidos conforme instruc@es fornecidas pelo fabricante ou importador do
produto transportado, contendo:

a) orientacéo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como
fazer em caso de emergéncia, acidente ou avaria; e

b) telefone de emergéncia da corporacdo de bombeiros e dos érgdos de
policiamento do transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do
itinerario (Decreto Federal n.° 96.044/1988).

O transportador de residuos perigosos deve: dar adequada manutencao e utilizacéo
aos veiculos e equipamentos e vistoriar as condi¢des de funcionamento e seguranca
dos mesmos, conforme a natureza da carga a ser transportada, na periodicidade
regulamentar; acompanhar as operacfes executadas pelo expedidor ou destinatario

da carga, descarga e transbordo; bem como atender aos outros deveres e obrigacées
estabelecidos no Art. 38 do Decreto Federal n.° 96.044/1988.

Como complemento, a Resolugcdo ANTT n.° 420/2004 aprova as instrucdes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, e
apresenta as prescricdes as operacdes de transportes, gerais e particulares, para

cada classe de risco, bem como outros aspectos referentes aos produtos perigosos.

Algumas normas complementares, a serem consideradas em outras etapas do

gerenciamento de residuos sélidos perigosos, sdo apresentadas no Quadro 7.

Quadro 7 — Normas técnicas a serem consideradas em outras etapas do
gerenciamento de residuos sdlidos perigosos.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS PERIGOSOS

ABNT NBR Titulo Objetivo / Principais Informacgées

Classifica os residuos sélidos quanto aos seus

NBR Residuos sélidos - - ) ; N S
potenciais ao meio ambiente e a salde publica, para

10004:2004 Classificacao )
que possam ser gerenciados adequadamente.
Classifica a coleta de residuos sélidos urbanos dos
NBR Coleta de residuos equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de
13463:1995 sélidos sistema de trabalho, do acondicionamento destes

residuos e das estacdes de transbordo.

Armazenamento de
NBR residuos sélidos

12235:1992 perigosos -

Procedimento

Fixa as condi¢cBes exigiveis para o armazenamento
de residuos sélidos perigosos de forma a proteger a
saude publica e o meio ambiente.

Fixa as condicdes minimas exigiveis para projeto e
operacao de aterros de residuos perigosos, de forma
a proteger adequadamente as cole¢des hidricas
superficiais e subterraneas proximas, bem como os
operadores destas instalacdes e populacdes
vizinhas.

Aterros de residuos
perigosos - Critérios
para projeto, construgéo
e operacéo -
Procedimento

NBR
10157:1987

Fonte: ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
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No caso especifico de gerenciamento e transporte de residuos de servi¢co de saude,
devem ser observadas as seguintes normas técnicas da ABNT (Quadro 8): NBR
12807:2013, NBR 12808:2016, NBR 12809:2013 e NBR 12810:2016.

Quadro 8 — Normas técnicas a serem consideradas para o transporte de
residuos de servicos de saude.
TRANSPORTE DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

ABNT NBR Titulo Objetivo / Principais Informacées

NBR Residuos de servigos de Define os termos empregados em relacdo aos
12807:2013 saude - Terminologia residuos de servicos de saude.

NBR | Residuosde seicos de | 1A 08 esiuos deservios e salde duant
12808:2016 salde - Classificacé@o

publica, para que tenham gerenciamento adequado.

Estabelece os procedimentos necessarios ao
gerenciamento intraestabelecimento de residuos de
servicos de salde os quais, por seus riscos
bioldgicos e quimicos, exigem formas de manejo
Residuos de servigos de | especificos, a fim de garantir condi¢c6es de higiene,

NBR saﬂdel— Gerenciamgnto seguranca e protecdo a salde e ao meio ambiente.
12809:2013 de residuos qe servicos _ _ — _
' de saude - fixar procedimentos exigiveis para garantir
intraestabelecimento condicdes de higiene e seguranca na geracao,

segregacéo, manuseio, acondicionamento, coleta e
armazenamento interno, coleta e armazenamento
externo de residuos infectantes, especiais e comuns
nos servi¢os de saude.

Especifica os requisitos aplicaveis as atividades de
gerenciamento de residuos de servi¢os de saude

Residuos de servigos de : ]
¢ realizadas fora do estabelecimento gerador.

NBR saude - Gerenciamento
12810:2016 extraestabe_le_mmento i - fixar os procedimentos exigiveis para a coleta
Requisitos

interna e externa dos residuos de servico de salde,
sob condicdes de higiene e seguranca.

Fonte: ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Ainda na tematica de gerenciamento especifico, cabe destacar a Resolu¢cdo CONAMA
n.° 05, de 5 de agosto de 1993, que dispOe sobre o gerenciamento de residuos soélidos
gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios. Os mesmos séo

classificados da seguinte forma:

Art. 3° Para os efeitos desta Resolucéo, os residuos solidos gerados nos
estabelecimentos, séo classificados de acordo com o Anexo |, desta
Resolucéo.

ANEXO | - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

GRUPO A: residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao
meio ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos.

GRUPO B: residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao
meio ambiente devido as suas caracteristicas quimicas.

GRUPO C: rejeitos radioativos: enquadram-se neste grupo 0s materiais
radioativos ou contaminados com radionuclideos, provenientes de
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laboratérios de analises clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia.

GRUPO D: residuos comuns sdo todos os demais que ndo se enquadram

nos grupos descritos anteriormente (Resolugdo CONAMA n.° 05/1993).
A referida resolucéo ainda cita que: os residuos solidos deverdo ser acondicionados
adequadamente, atendendo as normas aplicaveis da ABNT e demais disposicdes
legais vigentes (Art. 7°); o transporte destes residuos sélidos devera ser feito em
veiculos apropriados, compativeis com as caracteristicas dos residuos, atendendo as
condicionantes de protecdo ao meio ambiente e a saude publica (Art. 8°); a
implantacdo de sistemas de tratamento e disposicéo final de residuos sélidos fica
condicionada ao licenciamento, pelo 6rgdo ambiental competente em conformidade

com as normas em vigor (Art. 9°).

Ainda com relagcdo ao transporte de residuos, existe o Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), que € um documento auto declaratério, valido em todo territério
nacional, gerado pelo SINIR (Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Sdélidos). Todos os geradores sujeitos ao PGRS, transportadores,
destinadores e armazenadores temporarios devem cadastrar a movimentacdo dos

residuos solidos no referido sistema, conforme determinacéo legal (SINIR, 2022).

O MTR tem como objetivo rastrear a massa de residuos, controlar a geracédo, o
armazenamento temporario, o transporte e a destinacao final dos residuos sélidos.
Ademais, os Orgdos ambientais que possuirem sistema de coleta, integracao,
sistematizacdo e disponibilizacdo de dados referentes a operacionalizacdo e
implantacdo dos planos de gerenciamento de residuos soélidos, deverdo realizar a

integragéo com o SINIR.

Por fim, no estado do Parana, através do Instituto Agua e Terra — IAT, possui sistema
proprio de movimentacao de residuos solidos — SGA/MR, desde marco de 2017, o
qual integra os processos de Autorizagcdes Ambientais, conforme Portaria IAP n.°
212/2019. Vale ressaltar que até o momento nao foi possivel integrar as informagdes
SGA/MR ao sistema do MTR do SINIR.

Geradores isentos de requerer Autorizacdo Ambiental deverdo acessar e enviar 0s

dados da movimentagéo apenas no MTR/SINIR.
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4.6. DEFINICAO DE RESPONSABILIDADES QUANTO A IMPLEMENTACAO E
OPERACIONALIZACAO DO PMGIRS A CARGO DO PODER PUBLICO

Segundo consta no Art. 25 da Lei n.° 12.305/2010, o poder publico, o setor empresarial
e a coletividade séo responsaveis pela efetividade das a¢fes voltadas para assegurar
a observancia da Politica Nacional de Residuos Solidos, bem como das diretrizes e
determinacdes estabelecidas na referida lei e em seu regulamento (Decreto n.°
10.936/2022). Ademais, o Art. 26 cita que o titular dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos € o responsavel pela organizacao e prestacéo

direta ou indireta desses servicos.

Atualmente, compete a Prefeitura Municipal, a responsabilidade pela gestdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio de Ibipora.
Quando a administragdo municipal ndo executa diretamente os servi¢os, contrata
empresas terceirizadas, até mesmo para a gestdo dos residuos que sao de
responsabilidade compartilhada, conforme definicdo do Art. 3°, Inciso VXII, da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos. Logo, cabe a Prefeitura Municipal, a coordenacéo das
acOes para a implementacéo e a operacionalizagcdo do PMGIRS, as quais deverao
ocorrer em conjunto com o0s demais 0rgdos municipais na esfera de suas

competéncias legais.

Por fim, além da implementacéo e operacionaliza¢do do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos, com o seu conteado minimo definido pelo Art. 19 da
Lei n.° 12.305/2010, fica a cargo da Prefeitura Municipal, a elaboracéo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos gerados pelo municipio e constantes no Art. 20 da
mesma lei, a exemplo dos residuos da construgdo civil e dos residuos de servigos de

saude.

4.7. SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No que diz respeito & cobranca pela prestacdo dos servicos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, a Lei n.° 11.445/2007 estabelece:
Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracao pela cobranca

dos servigcos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como
subsidios ou subvencfes, vedada a cobranca em duplicidade de custos
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administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos seguintes
Servigos:

Il - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, na forma de taxas, tarifas e
outros precos publicos, conforme o regime de prestagéo do servigo ou das
suas atividades;

8 1° A instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a salde
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
Servicos;

lll - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacgdo dos custos incorridos na prestacao do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagéo dos
servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os
usuarios que nao tenham capacidade de pagamento suficiente para cobrir o
custo integral dos servi¢os.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remunerac@o e de cobranca dos servi¢cos publicos de saneamento bésico
considerard os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizacdo ou de consumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservagdo da salde publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio
ambiente;

IV - custo minimo necessério para disponibilidade do servico em quantidade
e qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos
distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 35. Astaxas ou as tarifas decorrentes da prestacdo de servico de limpeza
urbana e de manejo de residuos soélidos considerardo a destinagéo adequada
dos residuos coletados e o nivel de renda da populagao da area atendida, de
forma isolada ou combinada, e poderéo, ainda, considerar:

Il - as caracteristicas dos lotes e as areas que podem ser neles edificadas;
Il - o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio;

IV - 0 consumo de agua; e

V - a frequéncia de coleta (Lei n.° 11.445/2007).

As taxas e as tarifas publicas!? sdo umas das principais fontes para o financiamento

das acdes de saneamento bésico, incluindo as relacionadas aos residuos sélidos,

12 Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2016), a diferenca entre taxa e tarifa consiste em que a primeira € um
tributo que tem como fato gerador a utilizagdo, efetiva ou potencial, de servico publico especifico e divisivel,
prestado ao contribuinte ou posto a sua disposi¢édo (ex.: taxa de coleta de lixo). Ja a tarifa € um preco publico
unitario preestabelecido cobrado pela prestagdo de servico de carater individualizado e facultativo (ex.: tarifa de
Onibus, tarifa de agua). A tarifa ndo tem natureza tributaria, estando relacionada a quantidade do servigo
efetivamente prestado (por exemplo: & massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a possibilidade de rescisao.
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pois, além de recuperar 0s custos operacionais investidos, podem gerar um excedente
para possiveis investimentos no setor. Ademais, a Constituicdo Federal (1988)
também cita, em seu Art. 145, que os municipios podem instituir taxas pela utilizacdo
de servicos publicos especificos e divisiveis, prestados ao contribuinte ou postos a

sua disposicao.

Com relagcéo a cobranca pela prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, o Supremo Tribunal Federal (STF) entende como
especificos e divisiveis 0s servigos de coleta, remocédo e tratamento ou destinacéo
dos residuos provenientes de iméveis, desde que essas atividades sejam
completamente dissociadas de outros servicos publicos de limpeza realizados em
beneficio da populacdo em geral e de forma indivisivel, como por exemplo, os de
conservacao e limpeza de logradouros e bens publicos (MMA, 2016).

Deste modo, as taxas cobradas exclusivamente dos servicos publicos divisiveis sé&o
constitucionais, ao passo gue € inconstitucional a cobranca de valores tidos como taxa
em razdo de servicos de conservacao publica. Assim sendo, os servi¢os de limpeza
urbana (varricdo, poda, capina, rogagem e outros) poderao ser custeados por outras
receitas do municipio, tais como: transferéncias do governo federal (ex.: Fundo de
Participagdo do Municipio (FPM)); repasses do governo estadual (ex.: Imposto sobre
Circulacéo de Mercadorias e Servigos (ICMS)); ou recursos municipais arrecadados

por meio de impostos (ex.: Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU)).

Também é valido destacar a importancia dos subsidios tarifarios e nao tarifarios, os
guais poderao ser adotados, conforme consta no Art. 29 da Lei n.° 11.445/2007, para
0S usuarios que nao tenham capacidade de pagamento suficiente para cobrir o custo
integral dos servicos. E, em caso de adocédo do subsidio tarifario, a Prefeitura
Municipal devera cobrir o déficit por meio de receitas extra tarifarias, receitas
alternativas, subsidios orcamentarios, subsidios cruzados intrassetoriais e
intersetoriais provenientes de outras categorias de beneficiarios dos servigos publicos

de manejo de residuos solidos, dentre outras fontes, instituidos pelo poder publico.

O Ministério do Meio Ambiente desenvolveu uma metodologia simplificada para o
calculo da taxa de residuos solidos urbanos. No entanto, ela ndo aborda a cobranga

para grandes geradores ou geradores que produzam residuos que nao se
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caracterizam como domiciliares, pela necessidade de estudo especifico para cada
caso. Segue o método (MMA, 2016):

1. Levantamento de dados béasicos do municipio:

- Populacdo: numero de habitantes;

- Economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos atendidos

pelo servico publico; e
- Geracao de residuos solidos domésticos: massa por pessoa por dia.
2. Definicéo do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos)
necessarios no horizonte do plano:
- Coleta convencional: veiculos coletores, garagem, etc.;
- Coleta seletiva e tratamento: veiculos, PEV central, etc.;
- Disposicao final: projetos, licencas, obras e equipamentos do aterro sanitario; e
- Repasses ndo onerosos da Unido ou Estado.
3. Definicdo dos custos operacionais mensais considerando a contratacao
direta ou indireta (concesséo):
- Coleta convencional: combustiveis, mao-de-obra, EPIs, etc.;
- Coleta seletiva e tratamento: combustiveis, mao-de-obra, EPIs, materiais, etc.; e
- Disposicdo final: combustiveis, mao-de-obra, EPIs, energia elétrica, materiais,
andlises laboratoriais, etc.

4. Parametros para financiamento:

- Porcentagem de residuos na coleta convencional;
- Porcentagem de residuos na coleta seletiva;
- Prazo de pagamento; e

- Taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflacao).

5. Céalculo da taxa:
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Segue uma simulacgéo de célculo para a taxa de residuos solidos urbanos (Tabela 17).
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Tabela 17— Exemplo de célculo para taxa de residuos sélidos urbanos.
TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Descricédo Equacéao Exemplo Ibipora*
A Populagédo (hab.) - 15.000 51.603
B Economias (un.) - 3.000 18.786
C Geracao de residuos domésticos (kg/hab./dia) - 0,9 0,68
D Geracgdo da cidade (ton./més) D=A*C*(30/1.000) 405 1.052,70
E Investimento em coleta convencional + seletiva (R$) - R$ 520.000,00 R$ 5.039.735,76
G Investimentos em disposicao final (R$) - R$ 1.000.000,00 R$ 1.788.000,00
H | Repasse nao oneroso da Unido ou Estado para residuos solidos (R$) - R$ 1.200.000,00 -
I Valor total do investimento (R$) I=E+F+G-H R$ 920.000,00 R$ 6.827.735,76
J Operacao da coleta convencional + seletiva (R$/més) - R$ 16.000,00 R$ 419.977,98
L Operacéo da disposicéo final (R$/més) - R$ 25.000,00 R$ 149.000,00
M Residuos da coleta convencional (%) - 90% 83%**
N Residuos da coleta seletiva (%) - 10% 17%**
(0] Operacdo da coleta convencional + seletiva (R$/ton.) O=J/(D*M) R$ 43,90 R$ 480,67
Q Operagao da disposicao final (R$/ton.) Q=L/(D*M) R$ 68,59 R$ 170,53
R Custo operacional total (R$/més) R=J+K+L R$ 43.000,00 R$ 568.977,98
S Prazo de pagamento (anos) - 15 -
T Taxa de financiamento do investimento (mensal - %) - 0,9% -
U Pagamento do financiamento - investimentos (R$/més) U=(*T)/{1-[1/@+T)~@A2*9)]} R$ 10.341,44 -
\% Valor da taxa (R$/economia/més) V=(R+U)/B R$ 17,78 R$ 30,29
X Faturamento (R$/més) X=V*B R$ 53.341,44 R$ 568.977,98

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2016; * IBGE, 2021; * SNIS, 2021; ** Dados obtidos da anélise gravimétrica realizada dos residuos gerados no Municipio de Ibipora (2023).
Organizagédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
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O resultado apresentado na Tabela 17 é apenas uma simulacao prévia da taxa de
residuos solidos urbanos, cujo valor obtido foi R$ 30,29 /economia/més. Deste modo,
para a definicdo de uma taxa especifica e adequada para o municipio, considerando
todas as suas especificidades.

Por fim, para a obtencdo dos custos dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, é necessario fazer uso de um conjunto de leis, programas,
processos, atos, métodos, tecnologias, além dos aspectos financeiros, contdbeis e
matematicos. Com a estimativa correta de tais custos, busca-se garantir o

desenvolvimento socioecondmico sustentavel e com o menor custo de operacéao.

4.8. METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM, COM VISTAS A REDUZIR A QUANTIDADE DE REJEITOS
ENCAMINHADOS PARA DISPOSICAO FINAL

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei n.° 12.305/2010 e
regulamentada pelo Decreto n.° 10.936/2022, estabelece que a gestdo e o
gerenciamento dos residuos sélidos devem ser realizados de maneira integrada,
atribuindo responsabilidades para o poder publico, o setor empresarial e a sociedade

civil. Sendo assim, foram definidos alguns objetivos que merecem destaques (Art. 7°):

Art. 7° S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

Il - ndo geracgdo, reducao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos;
VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
0 setor empresarial, com vistas & cooperacdo técnica e financeira para a
gestdo integrada de residuos sélidos (Lei n.° 12.305/2010).

Em seu Art. 3°, a referida lei ainda estabelece algumas definicdes, como segue:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicao;

XIV - reciclagem: processo de transformacdo dos residuos sélidos que
envolve a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
biologicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condicbes e o0s padrdes estabelecidos pelos o6rgéos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa,;

XVIII - reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem
sua transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicdes e os padrbes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama
e, se couber, do SNVS e do Suasa;
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VII - destinacéo final ambientalmente adequada: destinacéo de residuos que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0
aproveitamento energético ou outras destinagfes admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposic¢ao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos (Lei n.° 12.305/2010).

Considerando a ordem de prioridade para a gestdo e gerenciamento dos residuos
sélidos estabelecida no Art. 30 da Lei n.° 12.305/2010 (I. ndo geracao, Il. reducéo, IlI.
reutilizacdo, IV. reciclagem, V. tratamento e VI. disposi¢cdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos), € importante destacar que a ndo geracdo, a reducdo e a
reutilizacdo alcancam resultados em prazos mais longos, uma vez que envolvem
acles intensas e continuadas de educacdo ambiental e dependem de mudanca

comportamental e de habitos da populagéo.

Destaca-se, ainda, que a segregacdo € o primeiro passo para a correta destinacao
dos residuos sélidos, e por meio dela também é possivel aumentar oportunidades com
a reciclagem, com a reutilizacdo e até mesmo com a compostagem. Além disso, 0
impacto ambiental é reduzido, uma vez que as metas de reducao, reutilizacdo, coleta
seletiva e reciclagem visam diminuir a quantidade de rejeitos encaminhados para o

aterro sanitario ou dispostos irregularmente no meio ambiente.

A coleta seletiva em lbipord ndo abrange o municipio por inteiro (incluindo areas rurais
dispersas), no entanto, possui potencial de crescimento em funcéo dos incentivos e
acOes previstas neste planejamento. Visando atingir os objetivos estabelecidos e
alcancar melhorias, algumas metas relacionadas a reducdo da quantidade de
residuos soélidos a ser encaminhada para disposicao final foram apresentadas no Item
3.1.1 (Residuos Solidos Domiciliares e Residuos Reciclaveis) e referem-se ao cenario
desejavel (futuro) dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de

Ibipora, tanto da area urbana quanto da area rural.

Medidas como a manutencdo da geracao per capita e a ampliacao da coleta seletiva
deverédo ser implementadas ao longo da vigéncia deste PMGIRS (20 anos), de modo

que a quantidade de residuos passiveis de reaproveitamento e reciclagem seja
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aumentada, e o volume de residuos encaminhados para destinacao final em aterro

sanitario seja reduzido, conforme € possivel observar na Tabela 18.

Tabela 18 — Metas estabelecidas para a redugcdo da quantidade de residuos
soélidos encaminhados para disposicao final no municipio de Ibipora.

CENARIO DESEJAVEL - Quantidade de Residuos Sélidos Encaminhados para Aterro
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Area | 2023 | 18.022 0,68 100,00 99,95 12.142,19 | 479,38 | 11.662,81
Urbana| 2044 | 18.276 0,47 100,00 100,00 8.773,07 | 2.517,87 | 6.255,20
Area | 2024 2.846 0,68 0,00 0,00 706,38 0,00 706,38*
Rural | 2044 2.171 0,47 100,00 100,00 372,48 106,90 265,58

*Valor considerado igual a quantidade gerada, incluindo tanto o que é encaminhado para aterro
sanitario, quanto o que é destinado inadequadamente pela populagido nao atendida com a coleta
de residuos soélidos (706,38 toneladas) > Detalhamento apresentado no Iltem 3.1.1.2 (Tabela 16).
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

E possivel observar que, com a reducdo da geracdo per capita aliada a
universalizacdo da coleta convencional e seletiva em todo o territorio municipal, a
quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinagéo final tende a reduzir.
Ademais, como apresentado no Item 3.1 (Residuos Soélidos Urbanos), as metas de
recuperacdo dos materiais reciclaveis sdo progressivas ao longo do periodo de
planejamento, de modo que parte dos residuos coletados sera encaminhado para a

reciclagem e deixara de ser disposto no aterro sanitario municipal.

Tais metas serdo atingidas com a execucdo de algumas acdes apresentadas na
proxima etapa (Produto 4 — Programa, projetos e acdes) Inicialmente, para a
sensibilizacdo da comunidade quanto a importancia da correta segregacdo dos
residuos solidos na fonte de geracdo e da coleta seletiva e seus beneficios sociais,
ambientais e econdmicos, € necessario a implementacéo efetiva de programas de

educacao ambiental.

Por fim, a regularidade, a continuidade, a funcionalidade e a universalizagdo dos

servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com mecanismos
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gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e econémico-

financeira, é observada na Lei n.° 11.445/2007, em seu Art. 29.

4.9. DESCRICAO DAS FORMAS E LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER
PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVA, NA LOGISTICA REVERSA E DE
OUTRAS ACOES RELATIVAS A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA
PELO CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS

A coleta seletiva, a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos sao definidas no Art. 3° da Lei n.° 12.305/2010, como segue:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicao;

Xl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢6es, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacéo final ambientalmente adequada;

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribui¢cBes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei
(Lei n.° 12.305/2010).

As formas e os limites da participacao do poder publico na gestéo da coleta seletiva e
da logistica reversa também estéo descritos na Politica Nacional de Residuos Soélidos,
Art. 36, e em seu decreto regulamentador (Decreto n.° 10.936/2022):

Art. 36. No &mbito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos soélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

[l - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;
IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do § 7° do art. 33, mediante a devida remuneragéo
pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem ou outro processo de tratamento para
residuos sélidos organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais
formas de utilizacdo do composto produzido;
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VI - dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos

oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

sélidos (Lei n.° 12.305/2010).
Para o cumprimento dos processos e atividades relacionadas a coleta seletiva, o
Poder Publico deve priorizar a participacdo de cooperativas ou de outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda, conforme estabelece o Art. 10 do Decreto n.° 10.936/2022.
Ademais, segundo o Art. 753 da Lei n.° 14.133/2021 (Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos), as contratacdes de cooperativas / associa¢cdes sao dispensadas de

submeterem-se a processos licitatorios.

Ainda com relacédo a coleta seletiva, o Art. 35 da Lei n.° 12.305/2010 dispbe que,
sempre que estabelecido este sistema, os consumidores ou geradores de residuos
sélidos séo obrigados a acondiciona-los adequadamente e de forma diferenciada, e a
disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para
coleta ou devolucéo. Destaca-se, também, que o poder publico municipal pode instituir
incentivos econdmicos aos consumidores que participam do sistema de coleta

seletiva, desde que na forma de lei municipal.

Quanto a logistica reversa, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos estabelece o
principio norteador da responsabilidade compartilhada entre o poder publico, o setor
privado e a coletividade, impulsionando o retorno dos produtos ao setor empresarial
ap0Os 0 consumo, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,

ou outra destinacéo final ambientalmente adequada.

A Figura 10 representa graficamente o ciclo da logistica reversa.

13 Art. 75. E dispensavel a licitacdo: IV - para contratacdo que tenha por objeto: j) coleta, processamento e
comercializagao de residuos solidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta seletiva
de lixo, realizados por associacdes ou cooperativas formadas exclusivamente de pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais reciclaveis, com o uso de equipamentos compativeis
com as normas técnicas, ambientais e de saude publica.
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Figura 10 — Esquema gréafico da dindmica da logistica reversa.
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Fonte: ILOG, 2018.

O Quadro 9, a seguir, apresenta as responsabilidades pela implementacdo de um
sistema de logistica reversa de acordo com o Art. 33 da Lei n.° 12.305/2010, com
destaque para as responsabilidades a cargo do Poder Publico. Além disso, é
importante destacar que cabe a administragdo municipal viabilizar acordos setoriais

gue propiciem a efetivacdo dessa logistica.

Quadro 9 — Definicédo de responsabilidades para implementacéo do sistema de
logistica reversa.
RESPONSABILIDADES DO SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

Atores Responsabilidades

Efetuar a devolugdo ap6s o uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos

Consumidores produtos e das embalagens objeto de logistica reversa.

Comerciantes e Efetuar a devolugéo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e
Distribuidores embalagens objeto de logistica reversa reunidos ou devolvidos.

Dar destinagdo ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens
objeto de logistica reversa reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito
encaminhado para a disposi¢éo final ambientalmente adequada.
Controlar e fiscalizar a gestao dos residuos solidos enquadrados na
logistica reversa, a fim de verificar o atendimento das diretrizes e

Fabricantes e
Importadores

Poder Publico
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RESPONSABILIDADES DO SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

determinacdes contidas na Politica Nacional de Residuos Sélidos, além de
instituir os acordos setoriais.

Obs.: A Lei n.° 12.305/2010 estabelece em seu Art. 33, § 7°, que se 0
titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens, as a¢des do poder publico
serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as
partes.

Fonte: Lei n.° 12.305/2010.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Para o bom funcionamento da logistica reversa, o Poder Publico deve estimular a
criacao de parcerias entre comerciantes e fabricantes de residuos da logistica reversa,
com a instituicdo de pontos de devolugcdo, de forma que a gestdo possa ser
compartilhada entre todos os envolvidos, incluindo os geradores. E, com o intuito de
motivar a comunidade a segregar e levar os residuos até os pontos de coleta, devem
ser desenvolvidos projetos educacionais, com a criacdo de folders explicativos,
cartilhas didaticas, entre outros.

Ainda considerando o exposto, € importante destacar que em novembro de 2015, foi
assinado o Acordo Setorial, para implantacdo de Sistema de Logistica Reversa de
Embalagens em geral que compdem a fracdo seca dos RSU ou equiparaveis, exceto
agueles classificados como perigosos pela ABNT NBR 10.004:2004

Uma vez que a Prefeitura Municipal é a titular dos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos em lbipord, compete ao Poder Publico regulamentar os
procedimentos indicados pela Lei n.° 12.305/2010, através de instrumentos legais
sancionados no ambito municipal, e assegurar o cumprimento dos mesmos. Assim, 0
municipio cumprira com suas responsabilidades, adotando um modelo de gestéo
eficiente que garanta a sustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos

servigos e que atenda satisfatoriamente a populagéo.
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4.10.MEIOS A SEREM UTILIZADOS PARA CONTROLE E FISCALIZACAO, NO
AMBITO LOCAL, DA IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DOS
PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E DOS SISTEMAS
DE LOGISTICA REVERSA

Para o controle e a fiscalizacdo da implementacao e operacionalizacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) e dos sistemas de logistica reversa, €
importante que a administracdo municipal crie, dentro de sua organiza¢do, um espaco

que efetue a cobranca, analise, aprovacdo e monitoramento dos mesmos.

Inicialmente, € preciso que seja criado um banco de dados com o cadastro de todos
0os geradores enquadrados no Art. 20 (sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos'4) e no Art. 33 (obrigados a implementar sistemas
de logistica reversa'®) da Lei n.° 12.305/2010 em um sistema que permita a
alimentacdo periddica, com informacdes referentes a quantidade de residuos,

acondicionamento, coleta, transporte e destinacéo final.

Este sistema auxiliara a gestdo municipal no planejamento de ac¢des e procedimentos
adequados a serem adotados, quando da ocorréncia de situacBes atipicas ou

imprevistas que afetem a qualidade de vida da populacéo e/ou do meio ambiente e

14 Art. 20. Estéo sujeitos a elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos sélidos:

| - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “”, “g” e “k” do inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestagéo de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

Ill - as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama,;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes referidas na alinea “” do inciso | do art. 13 e, nos termos
do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de
transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao competente do Sisnama, do SNVS ou
do Suasa.

15 Art. 33. S0 obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento,
em normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
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exijam intervencdes imediatas da administracéo publica local. Deste modo, deve ser

realizado:

1. Levantamento e cadastro dos geradores sujeitos ao PGRS ou ao sistema de

logistica reversa, contendo:

- ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da atividade,

responsavel legal, etc.;

- ldentificacdo dos residuos gerados: tipo de residuo, fonte de geracdo,

classificacao, frequéncia de geracéo, volume / quantidade, etc.;

- Plano de movimentacédo dos residuos: tipo de residuo, volume / quantidade,
local de armazenamento temporario (se for o caso), forma de transporte,

destinacgdo final, etc.

Cadastro das empresas prestadoras de servigos terceirizados de coleta,
transporte e/ou destinacdo final dos residuos solidos, exigindo a

documentacdo ambiental necessaria.

O acompanhamento, o controle e a fiscalizagdo da implementacdo e

operacionalizacdo dos PGRSs e dos sistemas de logistica reversa, deve ser realizado

por meio das seguintes acoes:

_)

Estabelecimento da obrigatoriedade de apresentacdo do PGRS para a

obtencao de alvara de funcionamento e/ou licenciamento ambiental,

Criacdo de espaco dentro da administragdo municipal para a realizacdo de

analise e aprovacédo dos PGRSs;
Criacdo de setor para a administracédo e geréncia do banco de dados;

Criacdo de parcerias com comerciantes e fabricantes de residuos especiais
(logistica reversa), com a instituicdo de pontos de devolucdo, de forma que a

gestao possa ser compartilhada entre todos os envolvidos;

Criacdo de grupos de trabalhos permanentes para o acompanhamento

sistematico dos programas, projetos e a¢fes na area de residuos solidos;

Criacéo de parcerias com grupos representativos, a fim de que o controle e a
fiscalizagdo sejam realizados de forma integrada;
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— Criacdo de espaco de participacdo organizada dos seguimentos publico e
privado e da populacao.

Por fim, destaca-se a importancia de o municipio de Ibiporad desenvolver um sistema
de PGRS e de logistica reversa, de maneira que a administracdo municipal tenha um

controle eficiente dos geradores e do manejo dos residuos solidos por parte destes.

4.11.IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS E MEDIDAS SANEADORAS

Como apresentado no Diagndstico Municipal Participativo (Produto 2 deste PMGIRS),
em Ibipora existem algumas areas, tanto publicas quanto privadas, impactadas a partir
de atividades relacionadas aos residuos solidos, as quais sdo consideradas como
sendo areas de passivos ambientais. Destacam-se: Diversos pontos de descartes

irregulares pela populacao e o antigo aterro controlado.

Estas sdo areas de risco ambiental e todos os terrenos e seus entornos podem se
caracterizar como area contaminada que, segundo definicdo da Lei n.° 12.305/2010,
€ o local onde ha contaminacdo causada pela disposicao, regular ou irregular, de

guaisquer substancias ou residuos.

Até o presente momento, essas areas estdo em operacdo e nao foram adotadas
medidas remediadoras e saneadoras. Deste modo, sugere-se a ado¢ao das seguintes
acOes: avaliacao preliminar; investigacdo comprobatoria (por meio de laudos
analiticos, da existéncia de alguma contaminacdo no solo e/ou agua); investigacao
detalhada; analise de riscos a salude humana; plano de monitoramento; plano de

intervencao; plano de remediacdo; cronograma de execucao; entre outras.

Para a area do antigo aterro ja foi realizado PRAD, e as referidas acdes para
recuperacdo dos danos e impactos ambientais causados pelo tempo de

funcionamento. Porém, segue sendo uma area que requer monitoramento esporadico.

Ja para as areas particulares, uma vez que sao responsabilidades dos proprietarios,
propde-se que haja fiscalizacdo, bem como notificacéo e aplicacdo de multa, além de

exigéncia de recuperacgdo das areas degradadas.
Todas as areas foram identificadas e mapeadas no Produtos 2.
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4.12. PERIODICIDADE E DIRETRIZES PARA A REVISAO DO PMGIRS

A elaboracao de Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, de acordo
com o estabelecido no Art. 18 da Lei n.° 12.305/2010, é condigc&o para 0s municipios
terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades

federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

A atualizacdo do PMGIRS é essencial para a avaliacado e/ou adequac¢éo dos servigos
prestados e sua revisao contribui para manter e/ou melhorar a qualidade dos mesmos.
Desta maneira, € importante que o Plano seja revisado observando prioritariamente o
periodo de vigéncia do Plano Plurianual (PPA) municipal, ou entdo com uma
periodicidade maxima de dez anos, a partir da data de sua aprovacgao, de acordo com
0 proposto no Art. 19, Inciso XIX, da Lei n.° 12.305/2010.

Para que a revisdo seja efetiva e eficaz, € interessante que o municipio elabore
anualmente relatérios de avaliagao, possibilitando, assim, o conhecimento do avancgo
ou estagnacdo das metas estipuladas. Os “Relatérios Anuais de Avaliacédo do
PMGIRS” serdo a base para o processo de revisdo do Plano, uma vez que possibilitara
aos gestores uma leitura atualizada da situacédo dos residuos sélidos no municipio,
além de considerar a opinido e os anseios da populacdo, tendo em vista que é

sugerido que a formulacao dos relatérios incorpore reunides participativas.

Com os relatérios em maos, os gestores municipais poderéo julgar a necessidade de
reviséo e as dificuldades na implementacéo das a¢des previstas, além de abrir espacgo
para que sejam reconsideradas algumas ac¢oes e prazos, buscando a melhor solugao
para cada problema identificado anteriormente. Estes também auxiliardo na aplicacao
dos programas, projetos e a¢des, 0s quais sdo imprescindiveis para a universalizacao

dos servicos referentes a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos.

Por fim, para que o PMGIRS esteja sempre atualizado e condizente com a realidade
do municipio de Ibipora, é importante que a revisdo esteja alinhada aos Planos
Plurianuais, assim como 0s programas, projetos e acdes estejam contemplados nas

Leis de Diretrizes Orgcamentarias (LDO) e nas Leis Orcamentérias Anuais (LOA).
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4.13.LEVANTAMENTO E ANALISE DA LEGISLACAO FEDERAL, ESTADUAL E A
SUA INTEGRACAO COM A LEGISLACAO MUNICIPAL E DECRETOS
REGULAMENTADORES

No Produto 2 (Diagnéstico Municipal Participativo), foram apresentadas todas as
legislacbes que de alguma forma interfiram no planejamento do sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos do municipio de Ibiporda, bem como foram

indicadas quais sao atendidas e quais nao sao atendidas atualmente.

Ja nesta etapa do PMGIRS (Produto 3 — Prognéstico), as legislacdes aplicaveis e/ou
relacionadas a gestdo dos residuos sdlidos, sempre que pertinentes, foram
mencionadas ao longo do conteudo de cada item. Além disso, na préxima etapa
(Produto 4 - Programas, Projetos e Ag0es), seréo propostas algumas leis municipais
necessarias de serem criadas / alteradas para melhorar a gestdo e o controle dos
residuos soélidos no ambito municipal, com o objetivo de sanar deficiéncias existentes,
bem como melhorar a prestacao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos.
4.14.DEFINICAO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

A mobilizacéo social do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos
tem como principio o controle social'®, estabelecido pela Lei n.° 12.305/2010. Para
tanto, se entende que, além de construir o conjunto de diretrizes e acbes para a
melhoria da qualidade de vida e o desenvolvimento do municipio, trata-se de um
processo coletivo, realizado em conjunto com a populacdo e representantes de
diferentes segmentos da sociedade, que devem apontar os caminhos e o0s

mecanismos para o enfrentamento dos problemas relacionados aos residuos sélidos.

Ademais, é importante destacar que a participacao popular na construcao de politicas
publicas é determinada pela Constituicdo Federal de 1988, além de prevista no Art.
15 da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Entretanto, para que essa participacao
seja considerada legitima, € necessario que as informagfes sejam socializadas e

publicitadas (ato ou efeito de tornar publico) no sentido de contribuirem para a

16 Lei n.° 12.305/2010, Art. 3°: VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a
sociedade informacgBes e participacdo nos processos de formulagdo, implementacédo e avaliagdo das politicas
publicas relacionadas aos residuos sélidos.
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apropriacdo do conhecimento sobre o municipio. Deste modo, destaca-se a relevancia
da efetivacdo dos eventos de mobilizacdo social, tais como as oficinas publicas, por
se tratar de espacos de manifestacdo popular e de defesa dos interesses publicos a
respeito dos residuos soélidos municipais.

Além dos eventos de mobilizacéo social'’, a comunidade podera participar a qualquer
momento da construcéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
de Ibipord, através de manifestacdo no espaco estruturado em meios eletrénicos (site)
da Prefeitura Municipal, criado para possibilitar 0 acesso do publico as informacdes
referentes ao Plano e para contribuicdes e/ou retirada de davidas, conforme apresenta

o Item 4.15 (Péagina Eletrénica de Interlocucdo Permanente com a Populacao).

7

Por fim, é importante destacar que a participagcdo da populacdo no processo de
construcdo do PMGIRS depende ndo s6 da divulgacéo e da atuacédo da consultoria
na conducdo dos eventos de mobilizacdo social, mas também da percepcdo da
comunidade sobre a importancia do exercicio da cidadania no ambito do planejamento

dos residuos sdlidos gerados no municipio de Ibipora.

Para além do processo de construcao do Plano, é importante que sejam devolvidas
acOes de mobilizacao e participacao social durante todo o seu periodo de vigéncia (20
anos), visando publicitar o seu andamento / evolucao e o desenvolvimento das acdes

propostas.

Propde-se que a Prefeitura Municipal promova eventos publicos (oficina / audiéncia /
conferéncia), a0 menos uma vez por ano, para apresentar para a populacéo as agbes
desenvolvidas ao longo do ano e/ou anteriormente, bem como discutir os resultados
e as possiveis melhorias ao longo do processo de implementacdo do mesmo. Para
isso, destaca-se a participacéo das secretarias envolvidas com a gestao dos residuos
soélidos (Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Obras, Secretaria de Agricultura),
bem como das secretarias que possam auxiliar no processo de mobilizagdo social

(Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento Social e Secretaria de Educacgéo).

17 A Oficina de Progndstico, ainda a ser realizada, € uma estratégia de mobilizag&o e participagdo social, visto que
€ aberta a populacgado e permite a participacao de diversos segmentos da sociedade no processo de elaboragao do
PMGIRS.
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4.14.1. Oficina de Progndstico

Conforme indicado no Termo de Referéncia deste PMGIRS, as oficinas devem ser
realizadas em momentos estratégicos da constru¢do do Plano, como na constituicao
do Progndstico. Para estes eventos publicos, devem ser convidados os atores sociais
envolvidos, tais como secretarias municipais, associacdes de moradores e de
catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, empresas e industrias ligadas ao
sistema de logistica reversa, responsavel pela prestacdo dos servicos relacionados a

limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, populacdo em geral, entre outros.

A Oficina Publica do Progndstico do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) seré realizada para que a populacdo possa contribuir com opiniées
e sugestbes e as modificagcdes serdao realizadas diretamente no Produto 4 —
Programas, Projetos e Acbes de Emergéncia e Contingéncia, antes da finalizacéo

deste produto.

4.15.PAGINA ELETRONICA DE INTERLOCUCAO PERMANENTE COM A
POPULACAO

A Prefeitura Municipal de Ibipora disp6e de meios de comunicacao eletrénicos, para
interlocucdo permanente com a populacdo, bem como para possibilitar o acesso do
publico as informacdes referentes ao Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos. No site oficial da Prefeitura Municipal, estardo disponiveis para
download os produtos ja aprovados, os quais, apos a finalizacdo deste PMGIRS, ainda
ficardo disponiveis para consulta e acompanhamento das acfes propostas.

A pégina também conta com um espaco estruturado para contribuicbes e/ou retirada
de davidas, onde o visitante pode inserir seus dados pessoais, bem como comentéarios

e/ou solicitacgdes.

E importante destacar que a pagina eletrénica esta sendo alimentada durante todo o
processo de constru¢cdo do PMGIRS, ficando sob responsabilidade de um técnico da

prefeitura responder as solicitagdes recebidas.
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CONCLUSAO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos contempla um
planejamento de longo prazo para investimentos no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos. Deste modo, além de outros beneficios, visa contribuir

para a melhoria da salubridade ambiental e para a promocao da saude publica.

Nesta etapa foram construidos cendarios e projetados estados progressivos de
desenvolvimento para orientar a administracéo publica no processo de planejamento
quanto a gestdo dos residuos solidos. Este estudo sera base para a proposicao de
solucBes que compatibilizem o crescimento econémico, a sustentabilidade ambiental,

a prestacao dos servicos e a equidade social do municipio de Ibipora.

A préxima etapa de construgdo do PMGIRS de Ibiporéd consiste na elaboracdo do
Produto 4 - Programas, Projetos e A¢fes de Emergéncia e Contingéncia, a qual
compreendera as necessidades referentes aos servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos de forma a projetar os estados progressivos de
desenvolvimento, visando a melhoria das condi¢cdes em que vivem as populacdes

urbanas e rurais.
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